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Ultraviolet and Visible Spectroscopy (UV-VIS)
Infrared Spectroscopy (IR)
Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy (NMR)

- 1H-NMR
- 13C-NMR (4.5 h = 9 + 3%)

Mass Spectrometry (MS) (12 h = 20 + 3%)
Combined Structure Problems (7.5 h = 12 + 3%)
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ทบทวน  4 กระบวนท่า (IIPC)

2) Integration บอกจ านวน H ของแต่ละพีค

3) Spin-Spin Splitting (n+1) (ลกัษณะพีค) and J-coupling 
constant บอกจ านวน H ขา้งเคียง

4) Chemical Shift (ต าแหน่งท่ีข้ึน)

- Inductive effect
- Anisotropy effect
- Hybridization effect
- Hydrogen bonding effect

1) IHD = C + 1 – (H + X – N)
2 
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ทบทวน
2) Integration บอกจ านวน H ของแต่ละพีค
3) Peak Types or J-coupling constant

บอกจ านวน H ขา้งเคียง
4) Chemical Shift

- Inductive effect
- Anisotropy effect
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- เขา้ใจความหมายของ 13C-NMR

Peaks Integration
Chemical Shift
Peaks type/Carbon type/DEPT

- สามารถเขียนและแปรโครงสร้างของสารประกอบจากสเปคตรัมได้

Carbon-13 NMR



1. Proton-Coupled 13C of C-13 Signals
Coupling constants

1J (one-bond couplings ) 2J (two-bond couplings ) 3J (tree-bond couplings )
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Distortionless enhancement with polarization transfer (DEPT)
เป็นเทคนิคทีท่ าให้สเปคตรัมทีไ่ด้มเีฉพาะกบัคาร์บอนชนิดไดชนิดหน่ึงเท่าน้ัน
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Example 1
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Example 2: Equivalent Carbons
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Mono-substitution Aromatic rings
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Di-substitution Aromatic rings
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Example 2

C5H12O2
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IHD = 0  







Alkyl

Benzene

IHD = 5  
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