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มิกซซี 4

• มิกซซี 4 เปนผลิตภัณฑปโตรเคมีขั้นตนในกลุมโอเลฟนกลุม
สําคัญที่ใชในการผลิตผลิตภัณฑปโตรเคมีขั้นกลาง และขั้น
ปลายหลายชนิด

• มิกซซี 4 เปนของผสมไฮโดรคารบอนที่มีองคประกอบหลักเปน
ไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอน 4 อะตอมเชน ไอโซบิวทีน 
บิวทาไดอีนและบิวทีน

มิกซซี 4

• ลักษณะทางกายภาพ ณ อุณหภูมิหองและความดันบรรยากาศ
เปนกาซ ไมมีสี มีกลิ่น

• มิกซซี 4 เปนผลพลอยไดจากการผลิตสารโอเลฟนจากกระบวน
แตกตัวของแนฟทา โดยการนํามิกซซี 4 มาแยกองคประกอบแต
ละชนิดใหบริสุทธิ์กอน และนําไปใชประโยชน 

มิกซซี 4

• กลุมผลิตภัณฑของมิกซซี 4 มีหลายชนิด ที่สําคัญ คือ ไอโซบิวทีน 
บิวทาไดอีน บิวทีน

• ไอโซบิวทีน เปนสารตั้งตนในการผลิตเมทิลเทอรทีอะรีบิวทิล
อีเทอรหรือเอ็มทีบีอี (methyl tertiary butyl ether, MTBE) สําหรับ
เพิ่มเลขออกเทนในน้าํมันเบนซิน 



มิกซซี 4

• บิวทีน ใชเปนสารโคมอนอเมอร (comonomer) รวมกับ  เอทิลีน
สําหรับผลิตพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูง

• บิวทาไดอีน ใชในการผลิตยางสังเคราะหเชน ยางบิวทาไดอีน หรือ
พลาสติกตาง ๆ เชน พลาสติกอะคริโลไนไตรล-บิวทาไดอีน-สไต
รีน (acrylonitrile–butadiene-styrene)

ตัวอยางการแยกไอโซบิวทีนในมิกซซี 4 ดวย
กระบวนการอัลคิลเลชัน

• แยกไอโซบิวทีนหรือไอโซบิวทิลีนที่มีอยูในมิกซซี 4 มาใชประโยชนได 
โดยเปลี่ยนใหเปนสารอัลคิลเลต (alkylate) ดวยกระบวนการอัลคิลเลชัน 
(alkylation) 

• กระบวนการอัลคิลเลชันคือ กระบวนการสังเคราะหสารอัลคิลเลต เกิด
จากปฏิกิริยาการรวมโมเลกุลของสารประกอบอัลเคนกับอัลคีน โดยเติม
หมูอัลคิลของสารประกอบอัลเคนเขาไปที่พันธะคูของคารบอนของ
ส า รป ร ะกอบ อั ล คี นมี ก ร ด ซั ลฟ ว ริ ก เ ป น ตั ว เ ร ง ปฏิ กิ ริ ย า ไ ด
สารประกอบอัลเคนที่มีโมเลกุลใหญและมีโครงสรางแบบกิ่งมากขึ้น

ตัวอยางการแยกไอโซบิวทีนในมิกซซี 4 ดวย
กระบวนการอัลคิลเลชัน

• สมการการสังเคราะหไอโซออกเทนจากไอโซบิวทีนหรือไอโซบิวทีลีน
กับไอโซบิวเทน ผานกระบวนการอัลคิลเลชันไดไอโซออกเทน ที่เปน
สารที่มีคาออกเทนสูงกวาสารไฮโดรคารบอนที่มีโครงสรางเปนเสนตรง 
จึงใชเปนสารเพิ่มคาออกเทนผสมในน้ํามันเบนซิน

 ไอโซบิวทิลีน           ไอโซบิวเทน         2, 2, 4 – ไทรเมทิลเพนเทนหรือไอโซออกเทน



บิวทาไดอีน 

• สารประกอบไฮโดรคารบอนไมอิ่มตัวประเภทอัลคีนที่ภายในโครงสราง
ประกอบดวยคารบอน 4 อะตอมและพันธะคูจํานวน 2 พันธะเรียกอีก
อยางวา ไดอีน (diene) มี 2 ไอโซเมอรคือ 1, 2 - บิวทาไดอีน (1, 2 –
butadiene และ 1, 3 - บิวทาไดอีน (1, 3 - butadiene)

 

1, 2 - butadiene                              1, 3 - butadiene 

กระบวนการผลิตบิวทาไดอีนโดยการกลั่นสกัด
จากมิกซซี 4

• วิธีที่นิยมในการแยกและทําใหบิวทาไดอีนบริสุทธิ์ในปจจุบันคือ การกลั่น
สกัด (extractive distillation)
• โดยการเติมตัวทําละลายลงในมิกซซี 4 โดยใชตัวทําละลายที่มีขั้วตัว
ทําละลายนี้จะทําใหการระเหยของบิวทาไดอีนลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับ
บิวทีนและบิวเทนจึงสามารถกลั่นและแยกบิวทาไดอีนออกมาไดงายนิยม
ใชอะซีโตไนไตรลเปนตัวทําละลายเพราะมีจุดเดือดสูงกวาบิวทาไดอีนมาก
จึงสามารถกลั่นแยกบิวทาไดอีนออกไดงาย

กระบวนการผลิตบิวทาไดอีนโดยการกลั่นสกัด
จากมิกซซี 4

การใชประโยชนของบิวทาไดอีน

• บิวทาไดอีนมีพันธะคู 2 คูอยูในโมเลกุลจึงทําใหบิวทาไดอีนมีความไว
ตอการเกิดปฏิกิริยาสูง การใชประโยชนของบิวทาไดอีนมีดังนี้
– บิวทาไดอีนใชผลิตยางสังเคราะห ไดแก ยางพอลิบิวทาไดอีน (polybutadiene) 

หรือยางบีอาร (BR)
– โคพอลิเมอรไรซกับมอนอเมอรชนิดอื่นทําใหไดเปนโคพอลิเมอร โคพอลิ

เมอรที่สําคัญที่สุดคือ ยางสไตรีน - บิวทาไดอีน (styrene – butadiene rubber) 
หรือเรียกชื่อยอวายางเอสบีอาร (SBR) สําหรับใชในอุตสาหกรรมผลิตยาง
รถยนต 



การใชประโยชนของบิวทาไดอีน

– การผลิตเรซินที่เรียกวา เอบีเอส (ABS) ซึ่งเปนโคพอลิเมอรของ    
อะคริโลไนไตรล–บิวทาไดอีน–สไตรีน  เรซิน  (acrylonitrile–
butadiene-styrene resin) ใชทําทอพลาสติก ชิ้นสวนรถยนต ของ
เครื่องใชและของเด็กเลน

– บิวทาไดอีนเปนสารตั้งตนที่นํามาผลิตสารปโตรเคมีขั้นกลางคือ  
อะดิโพไนไตรลและเฮกซะเมทิลีนไดเอมีน เพื่อใชผลิตไนลอน 6,6 
สําหรับทําเสนใย พรม และแผนรองพรม

ยางสังเคราะห

 
CH2 - CH CH2 - CH = CH - CH2

n m

styrene – butadiene rubber (SBR)

 
CH2 CH CH CH2 CH2 CH

C Nn m
nitrile rubber หรือ acrylonitrile-butadiene rubber (ABR)

ยางสังเคราะห
 

trans 1, 4 - butadiene                                       cis 1, 4 - butadiene

 

chloroprene rubber

ไอโซบิวทีน

 

ไอโซบิวทีน หรือไอโซบิวทิลีนเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนไมอิ่มตัว
ประเภทอัลคีนประกอบดวยอะตอมคารบอน 4 อะตอม มีโครงสรางเปนโซ
กิ่งและมีพันธะคูของคารบอน 1 พันธะ



การแยกไอโซบิวทิลีนออกจากมิกซซี 4

•  การแยกไอโซบิวทิลีนออกจากมิกซซี 4 ทําหลังจากแยกเอาบิวทาไดอีน
 ออกแลว และทําไดโดย การเปลี่ยนใหเปนเมทิลเทอรทีอะรีบิวทิลอีเทอรหรือ
เทอรทีอะรีบิวทิลแอลกอฮอล วิธีทําพอลิเมอไรเซชันใหเปนพอลิไอโซบิวทิลีน 
และวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย
• นอกจากนี้อาจแยกโดยการทําอัลคิลเลชัน โดยการนําของไอโซบิวทิลีนไป

ใชประโยชนโดยเปลี่ยนใหเปนสารอัลคิลเลตซึ่งเปนสารเพิ่มคาออกเทน
ผสมในน้ํามันเบนซิน

การแยกไอโซบิวทิลีนออกจากมิกซซี 4

•  การแยกไอโซบิวทิลีนและนอรมาลบิวทีนออกจากกันสามารถใช
โมเลคิวลารซีฟ (molecular sieve) โดยตองเลือกใชโมเลคิวลารซีฟที่มีขนาดรู
พรุนที่จะกักเก็บเฉพาะนอรมาลบิวทีน และปลอยให ไอโซบิวทิลีนผานไปได 
และจะตองนํามากลั่นสกัดอีกครั้ง 
• เมื่อตองการเอานอรมาลบิวทีนออกจากโมเลคิวลารซีฟใหใชตัวทําละลายที่
มีจุดเดือดสูงเพื่อชะนอรมาลบิวทีน แลวจึงนํามากลั่นแยกเอานอรมาลบิวทีน
กลับคืนมา 

เมทิลเทอรทีอะรีบิวทิลอีเทอร 

• เมทิลเทอรทีอะรีบิวทิลอีเทอรหรือเอ็มทีบีอีเปนสารประกอบอินทรีย
ประเภทอีเทอรโครงสรางประกอบดวยอะตอมคารบอน 5 อะตอม

• สังเคราะหโดยใชไอโซบิวทิลีนเปนสารตั้งตนทําปฏิกิริยากับเมทานอลที่
สภาวะอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ความดันบรรยากาศโดยมีกรดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา 

 

กระบวนการผลิตเอ็มทีบีอี 



นอรมาลบิวทีน (n - Butene)

• บิวทีนเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนไมอิ่มตัวประเภทอัลคีน 
ประกอบดวยคารบอน 4 อะตอม และพันธะคู 1 พันธะภายในโมเลกุล

• แบงออกเปน 4 ไอโซเมอร ดังรูป  

 

เมทิลเอทิลคีโตน 

• เมทิลเอทิลคีโตนสังเคราะหโดยใชนอรมาลบิวทีนเปนสารตั้งตน ผาน
ปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ภาวะอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียสความดัน 3 บาร
โดยใชแพลเลเดียม (II) คลอไรดเปนตัวเรงปฏิกิริยาดังสมการ 

 

การผลิตเมทิลเอทิลคีโตน 

• เมทิลเอทิลคีโตนผลิตไดดวยปฏิกิริยาออกซิเดชันในวัฏภาคของเหลว
ของนอรมาล  บิวทีนหรือผลิตจากเซคันดารีบิวทิลแอลกอฮอล ดวย
ปฏิกิริยาคะทาลิทิกดีไฮโดรเจเนชัน ทําไดทั้งในวัฏภาคไอหรือในวัฏภาค
ของเหลว 

• ในทางการคานิยมผลิตเมทิลเอทิลคีโตนดวยวิธีดีไฮโดรเจเนชันของ      
เซคันดารีบิวทิลแอลกอออลในวัฏภาคกาซ เมทิลเอทิลคีโตนยังไดจาก
กระบวนการผลิตกรดอะซีติกโดยเกิดเปนผลผลิตพลอยได

การผลิตเมทิลเอทิลคีโตน 



นอรมาลบิวเทน (n - Butane)

• สารประกอบไฮโดรคารบอนอิ่มตัวประเภทอัลเคนที่มีอะตอมคารบอน
อยูในโมเลกุลจํานวน 4 อะตอม สูตรโมเลกุล C4H10 แบงออกเปน 2       
ไอโซเมอรคือ นอรมาลบิวเทน และไอโซบิวเทน

• เปนผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการกลั่นน้ํามันดิบหรือแยกกาซธรรม  
ชาติ ใชประโยชนโดยนําไปผสมกับกาซโพรเพนในสัดสวน 30:70 หรือ 
40:60 เพื่อผลิตเปนกาซปโตรเลียมเหลวหรือกาซแอลพีจี (liquefied 
petroleum gas (LPG)) 

นอรมาลบิวเทน
• การใชประโยชนของนอรมาลบิวเทน นําไปผลิตมาเลอิกแอนไฮไดรด

สําหรับนําไปผลิตเรซินพอลิ        เอสเทอรไมอิ่มตัว และนําไปผลิตกรด
ฟูมาริก (fumaric acid) เพื่อใชในอาหาร สารเคมีการเกษตรและสารเติม
แตงในน้ํามันหลอลื่น โดยใหนอรมาลบิวเทนทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน
และมีตัวเรงปฏิกิริยาดังสมการ 

 


