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วัตถุประสงค

3. สามารถเตรียมสารละลายจากสารของแข็ง   
    หรือของเหลวที่ความเขมขนตางๆ ได

1. หน่วยนํา้หนัก
2. หน่วยความเขมขนของสารละลาย
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1. น้ําหนักอะตอม คือน้ําหนักของธาตุตาง ๆ ที่มี  
    จํานวนอะตอมเทากับ  6.02 x 1023 ตัว

          6.02 x 1023 คือ เลขอโวการโด ( Avogardo’s number )

หนวยน้ําหนัก

Ca  จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ              กรัม
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Cd  จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ                กรัม
Fe    จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ                กรัม

Br  จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ                 กรัม

S   จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ                  กรัม
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no. gaw        =      น้ําหนักสาร (g)
น้ําหนักอะตอม

2. กรัมอะตอม

คือ  หนวยน้ําหนักของธาตุ 1 กรัมอะตอม จะมีคา
     เทากับน้ําหนักอะตอมของธาตุนั้น
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3. น้ําหนักโมเลกุล
N2 จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ                 กรัม
Cl2   จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ                 กรัม
KOH จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ                 กรัม

C2H5OH  จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนักเทากับ           กรัม
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no. mole        =     น้ําหนักสาร (g)
น้ําหนักโมเลกุล

no. m mole    =    น้ําหนักสาร (mg)
น้ําหนักโมเลกุล

4. กรัมโมเลกุล

คือ น้ําหนักที่ไดจากการนําน้ําหนักของอะตอมแตละ 
    ธาตุในโมเลกุลมารวมกัน
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5. น้ําหนักสูตร
คือ น้ําหนักของสารตาง ๆ ที่มีจํานวน  6.02 x 1023  ตัว ซึ่ง
สามารถคิดไดจากน้ําหนักอะตอมของธาตุตาง ๆ ในสูตรเคมี
ของสารประกอบนั้น ๆ มารวมกัน  เชน

Na2B4O7.10H2O จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนัก =

H2C2O4.2H2O จํานวน 6.02 x 1023 ตัว มีน้ําหนัก =         
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381.372 กรัม

126.066   กรัม



no. gfw        =      น้ําหนักสาร (g)
น้ําหนักสูตร

6. กรัมน้ําหนักสูตร

คือ  หนวยน้ําหนักของสารประกอบที่ 1 กรัมน้ําหนักสูตรจะ
มีคาเทากับน้ําหนักสูตรของสารประกอบนั้น ๆ 
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7. น้ําหนักสมมูล
คือ น้ําหนักสูตรหารดวยเลขออกซิเดชัน (Oxidation state) 

ที่เปลี่ยนไปในปฏิกิริยารีดอกซ  น้ําหนักสมมูลจะมีคา
เทาใดนั้นขึ้นอยูกับปฏิกิริยาเปนชนิดใด

H3PO4 น้ําหนักสมมูลเทากับ    32.67   
H2PO4 น้ําหนักสมมูลเทากับ    48.50   
HNO3 น้ําหนักสมมูลเทากับ    63.00 
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no. gmE        =               น้ําหนักสาร(g)
น้ําหนักสมมูล(eq.wt)

8. กรัมสมมูล
คือ  หนวยน้ําหนักของสารประกอบที่ 1 กรัมสมมูลจะมีคา

เทากับน้ําหนักสมมูลของสารประกอบนั้น ๆ 
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สรุป หนวยน้ําหนัก
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1. น้ําหนักอะตอม คูกับ กรัมอะตอม

2. น้ําหนักโมเลกุล คูกับ กรัมโมเลกุล (mole)

3. น้ําหนักสูตร คูกับ กรัมน้ําหนักสูตร

4. น้ําหนักสมมูล คูกับ กรัมสมมูล (สารละลายกรด)



แบบฝกหัด 
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1. จงหากรัมอะตอมของธาตุตอไปนี้ 

1.1 ชั่งเหล็ก (Fe) มา 1.5250 

กรัม  1.2 ชั่งแทนทาลัม (Ta) มา 28.50 กรัม  

1.3 ชั่งวาเนเดียม (V) มา  0.8880 

กรัม  2. จงหากรัมโมเลกุล (mole) ของ
สารตอไปนี้ 2.1 ชั่งสาร NaOH ( 40 g/mol) มา 

32.00 กรัม  2.2 ชั่งสาร KHP (204.28 g/mol) มา 
0.5500 กรัม  

1. โมลาร (Molarity : M)
    คือ       จํานวนโมลของสารประกอบที่มีอยูในสารละลาย
ปริมาตร 1 ลบ.ดม.หรือจํานวนมิลลิโมลของสารประกอบ
ที่มีอยูในสารละลาย 1 ลบ.ดม. 

M    =         no. mole        =       no. mmole
dm3 cm3

หนวยความเขมขน
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ตัวอยางที ่3.1

จงเตรียมสารละลาย NH4Cl เขมขน 1.0 M ใน
ปริมาตร 250 มล.

ตัวอยางที ่3.2

จงเตรียมสารละลาย NaOH เขมขน 1.5 M ใน
ปริมาตร 100 มล.

ตัวอยางที ่3.3

จงเตรียมสารละลาย KHP (MW 204.28 g/mole; 
%assay = 99.8%) เขมขน 0.012 M ในปริมาตร 500 มล. 

2. โมแลล (Molality, m)

 คือ หนวยความเขมขนที่แสดงในเทอมของจํานวนโมลของ
ตัวถูกละลายตอตัวทําละลายหนึ่งกิโลกรัม สารละลายที่มี
ความเขมขนเปนโมแลลิตี   จะเรียกวาสารละลายโมแลล 
(Molal solution)

m           =    n (จํานวนโมลของตวัถกูละลาย)

Kg (กิโลกรมัของตัวทาํละลาย)
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3. ฟอรมาลิตี (Formality, F)

    คือ จํานวนกรัมน้ําหนักสูตรของสารที่มีอยูในสารละลาย 
         ปริมาตร 1 ลบ.ดม.สารละลายที่มีความเขมขนเปน
         ฟอรมาลิตี จะเรียกวาสารละลายฟอรมอล (Formal 

solution)
F   =      กรัมน้ําหนักสูตร

ปริมาตร
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4. นอรมาลิตี (Normality, N)

N         =       no. gE         =       no. mgE 
dm3

    คือ จํานวนกรัมสมมูลของสารละลาย  1 ลบ.ดม. หรือ  
          จํานวนมิลลิกรัมสมมูลในสารละลาย 1 ลบ.ซม. 

cm3
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ตัวอยางที ่3.4

จงเตรียมสารละลาย H2SO4 (MW ………..g/mole) 
เขมขน 0.50 N ในปริมาตร 100 มล. 

ตัวอยางที ่3.5

จงเตรียมสารละลาย HNO3 (MW ………..g/mole) 
เขมขน 0.025 N ในปริมาตร 2500 มล. 

ตัวอยางที ่3.6

จงเตรียมสารละลาย H3PO4 (MW ………..g/mole) 
เขมขน 0.010 N ในปริมาตร 100 มล. 

5. ความเขมขนเปนเปอรเซ็นต (Percentage concentration)

5.1  weight percent (w/w)      =     wt. of solute x 100
wt. of solution

    สามารถคิดได  3 แบบ

5.2  volume percent (v/v)       =    volume of solute x 100
volume of solution

5.3 weight volume percent (w/v)   =   wt. of solute x 100
volume of solution
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M    =       10xP(w/v)
MW.

M   =       10xP(w/w)d
MW.

M    =       10xP(v/v)D
MW.

เมื่อ d = ความหนาแนนของสารละลาย

เมื่อ D = ความหนาแนนของตัวถูกละลาย
21 22

ตัวอยางที ่3.8

จงหาความเขมขนของกรดตอไปนี้

(1) HNO3 ; 63.01 g/mole, d = 1.5129 g/ml, 68% 

(2) HCl ; 36.45 g/mole, d = 1.18 g/ml, 38% 

(3) H2SO4 ; 98.079 g/mole, d = 1.84 g/ml,  98% 
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ตัวอยางที ่3.9

จงเตรียมสารละลายแคลเซียมไอออน (Ca2+) เข้มข้น 0.15 M 
จาก Ca(NO3)2 มวลโมเลกุลเท่ากับ 164.088 g/mol

AW.   Ca =   40.08
AW.     N =   14.01
AW.     O =   15.99

จงเตรียมสารละลายแบเรียมไอออน (Ba2+) เข้มข้น 1.50 M 
จาก BaCl2 มวลโมเลกุลเท่ากับ 208.23 g/mol

ตัวอยางที ่3.10

6. จํานวนสวนในลานสวน (parts per million)

ppm     =       wt. of solute x 106

wt. of solution

    สําหรับสารที่เจือจางมากๆ  จะใชหนวยความเขมขนเปน    
    จํานวนสวนในลานสวน (ppm)

ppb      =       wt. of solute x 109

wt. of solution
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= mg/L

= µg/L
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ตัวอยางที ่3.11

เตรียมสาร 25 ppm : ชั่งสารมา 25 mg ละลายในตัว 
                               ทําละลาย 1 L

เตรียมสาร 250 ppm : ชั่งสารมา ….mg ละลายในตัว 
                                 ทําละลาย 1 L

เตรียมสาร 1000 ppm : ชั่งสารมา …. mg ละลายในตัว 
                                   ทําละลาย 10 ml

เตรียมสาร 12 ppm : ชั่งสารมา ….mg ละลายในตัว 
                                 ทําละลาย 50 ml
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ตัวอยางที ่3.12

เตรียมสาร 50 ppb : ชั่งสารมา 50 µg ละลายในตัว 
                               ทําละลาย 1 L

เตรียมสาร 3 ppb : ชั่งสารมา ….µg ละลายในตัว 
                            ทําละลาย 50 mL

เตรียมสาร 300 ppb : ชั่งสารมา …. µg ละลายในตัว 
                                 ทําละลาย 10 ml

เตรียมสาร 85 ppb : ชั่งสารมา ….µg ละลายในตัว 
                               ทําละลาย 250 ml

สรุปหนวยความเขมขน
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1. Molar (M) =   
mL

MW
g

L
mole

1000











2. Formality (F) =    L
fw
g

L
gfw 











3. Normality (N) =    L
oxidation

MW
g

L
gE 
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สรุปหนวยความเขมขน

4. %(w/w), %(w/v), %(v/v)    

5. ppm =     
L

mg
L

g310



6. ppb =    
L
g

L
g610





สวนใหญเราจะรูจัก p – function ในรูปของ pH ซึ่ง
จะหมายถึง  – log  [concentration]

pX =        - log[ X ]

pH         =        - log[ H+ ]

pOH =        - log[ OH- ]
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ตัวอยางที่ 3.13    จงคํานวณ  p – function ของไอออนแตละ
ชนิดในสารละลาย 2.00 x 10-6  M NaCl และ 3.50 x 10-8 M 
HCl

pH  =  - log[ H+ ]   =  - log ( 3.50 x 10-8 )
=  8 – 0.54       =    7.456

pNa =  - log[ Na+ ]   =  - log ( 2.00 x 10-6 )
=   6 – 0.301     =   5.699 #
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สําหรับ Cl - ตองรวมความเขมขนของสารทั้งสองแลวคอย
คํานวณหา p – function

[ Cl - ]  = 2.00 x 10-6 M + 3.50 x 10-8 M  = .................M

pCl =  - log[ Cl- ]   =  - log ( …………..)

=   ……………… #
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“ จบการบรรยาย ”
บทที่ 3

หนวยทางเคมี
(Unit of Chemistry)


