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ท่ีมา 

   พาราฟนไฮโดรคารบอน (paraffin hydrocarbon) 
   : paraffin =“มีสัมพรรคภาพเล็กนอย “ ทําปฏิกิริยายาก  

 พบในนํ้ามันปโตรเลียม หรือนํ้ามันดิบ ( crude oill) 

    ไฮโดรคารบอนในปโตรเลียม 

      นํ้าหนักโมเลกุลตํ่า เปนกาซ 

   : เช้ือเพลิง LPG= โพรเพน+ บิวเทน (โพรเพน-โดดีเคน) 

 นํ้าหนักโมเลกุลสูงขึ้น( >C5) เปนของเหลว-แข็ง ,Troom 

   :  ตัวทําละลาย ไมละลายนํ้า เฮกเซน,นํ้ายาซักแหง 

      :  เช้ือเพลิง ไวไฟเกิดออกซิเดชันให CO2,H2O(g), Energy  
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  7.1 โครงสรางทั่วไปของอัลเคน 

อัลเคนเปนสารอินทรียที่ประกอบดวยอะตอม C กับ H 

 อะตอมคารบอนเกาะกับอะตอมคารบอนดวยพันธะเด่ียว

,ไฮบริเดเซชันแบบ sp3 ( C-C) 

 สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดอิ่มตัว (Saturated HC) 

 โครงสรางเปนโซตรง  ก่ิงแขนง หรือเปนวง 
 

3 
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7.1.1 สารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดอะลิฟาติก 

   (Aliphatic  Hydrocarbon) 

 
ก. โครงสรางเปนโซตรง ( straight chain )  

     : สูตรทั่วไป CnH2n+2  

        เมื่อ n =1,2,3… (เลขจํานวนเตม็) 

     : สารประกอบไฮโดรคารบอนอะลิฟาติกชนิด

อิ่มตัว 

       (saturated  aliphatic HC) 
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สารประกอบไฮโดรคารบอนอะลิฟาติกชนิดอิ่มตัว 

 (Saturated  aliphatic HC) 
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CH3 CH3

CH3 CH2 CH2 CH3

      
โครงสรางเปนโซตรง  
          



โซตรง :โครงสรางที่มีอะตอมคารบอนที่สามารถลากเสนตรง

ผานได 

6 
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CH3 CH2 CH2 CH2 CH3

CH3 CH2 CH2 CH2

CH3

CH3CH2CH2CH2CH3



   

       

  : C เปนโซก่ิงหรือก่ิงแขนง เรียก อัลเคน                                                   

    สูตรทั่วไป CnH2n+2  

                   เมื่อ n = 1,2,3… (เลขจํานวนเตม็) 
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CH3 CH2 CH
CH3

CH3

CH3 CH CH
CH3

CH
CH3

CH3

CH2 CH3

ข. ก่ิงแขนง (branch chain alkanes)   



โซก่ิงหรือก่ิงแขนง  

: อะตอมคารบอนแยกออกจากโซตรงหรือโซหลกั 

C CH3

CH3

CH3

CH3

8 

หมูเกาะ:หมูแทนที่(substituent) 

โซหลัก (parent chain) = c-3  

“prop- 
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C CH3

CH3

CH3

CH3



    : C ตอกันเปนวงและอาจมีหมูเกาะ (substituent)  

      เรียกวาไซโคลอัลเคน ( cycloalkane) 

      สูตรทั่วไป CnH2n  

         เมื่อ n = 3,4,5… (เลขจํานวนเต็ม)  
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ค. ชนิดอะลิไซคลิกชนิดอิ่มตัว (Alicyclic saturated 

HC) 



7.2 สมบัติทางกายภาพ 

 
  7.2.1 จุดเดือด ( Boiling point : bp) 

 โครงสรางโซตรงมีจุดเดือดสูงกวากิ่งแขนง 

 ไอโซเมอรที่ตางกันมีจุดเดือดตางกัน  

 จํานวนคารบอนของโซที่เพิ่มขึ้น จุดเดือดสูงขึ้น 

 การที่จุดเดือดเพิ่มขึ้นตามจํานวนอะตอมคารบอน เน่ืองจาก

แรงวันเดอวาลส (van der waals) ที่เปนแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล

เพิ่มขึ้น 
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แรงวันเดอวาลส (van der waals)  
 

 เกิดจากแรงดึงดูดสามชนิดคือ  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลที่

มีขั้ว กับโมเลกุลที่มีขั้ว  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลมีขั้วกับโมเลกุล

ไมมีขั้ว  และแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลไมมีขั้วดวยกัน (แรง

ลอนดอน) 
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 อัลเคนโซตรงตั้งแต C5 – C17 เปนของเหลวที่อุณหภูมิหอง 

 จํานวนคารบอนที่เพิ่มขึ้นจะมีสมบัติเปนของแข็งที่อุณหภูมิหอง  

 โครงสรางอัลเคนโซตรงและหักงอไดดี มีจุดหลอมเหลวต่ํากวา 

อัลเคนโซกิ่งแขนงและอัลเคนที่มีสมมาตร 

 อัลเคนโซตรงที่มีคารบอนเปนเลขคูจะมีจุดหลอมเหลวสูงกวาอัล
เคนที่มีคารบอนเปนเลขคี่ 
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  7.2.2 จุดหลอมเหลว ( Melting Point :mp) 
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Molecular 

formula 
 

ond-line formular 
 

bp ( C o ) 

 

mp ( C o ) 

 

C6H14 68.7 -95.0 

C6H14 60.3 -153.7 

C6H14 63.3 -118.0 

C6H14 

 
58.0 -128.8 

C6H14 49.7 -98 

Physical Constants of Hexane Isomers   

T.W. Graham Solomonns, C.B. Fryhle ( 2011)  Organic  chemistry, 10th , John Wiley &Son,Inc. p 141 . 

13 pimporn 2/2556 



    7.3 

 

  เกิดจากพืชและสัตวทะเลที่ตายทับ ถูกฝงภายใตความดัน
และความรอนสูงในเปลือกโลกเปนเวลานาน และมี
แบคทีเรียชวยยอยทําใหกลายเปนน้ํามัน 

 

 ปโตรเลียม เปนของผสมของสารประกอบคารบอนที่มี
สถานะเปนกาซ ของเหลว และของแข็ง 

 

  องคประกอบเปนสารไฮโดรคารบอนที่เปนโซตรงและโซก่ิง 

 
   

back 
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การกลั่นน้ํามันดิบ 
 เปนการกลั่นลําดับสวน( Fraction distillation)และเก็บสารตามชวงอุณหภมูิ 

 นํ้ามันดบิประกอบดวยสารประกอบไฮโดรคารบอนหลายพันชนดิ  

     ดังน้ันจงึไมสามารถแยกสารที่มอียูออกเปนสารเดี่ยวๆได  

  นํานํ้ามันดบิไปเผาที่อุณหภมู ิ320 - 385 Co เพื่อแยกเอานํ้า สารประกอบ
กํามะถัน   ออกซเิจน ไนโตรเจนและโลหะหนักอ่ืนๆ ออก 

 (C1 - C4) ซึ่งเปนของผสมระหวางกาซมีเทน อีเทน โพรเพนและบิวเทน             

        ปร ะโยชน : มเีทนใชเปนเชื้อเพลงิผลติกระแสไฟฟา  

                            อเีทน โพรเพนและบิวเทน ใชในอุตสาหกรรม 

       แนฟทาเบา (C5 - C7) ประโยชน : ใชทําตัวทําละลาย  

      แนฟทาหนัก (C6 - C12) แกสโซลนีหรอืนํ้ามันเบนซนิ     
                     ประโยชน : ใชทําเช้ือเพลงิรถยนต 

นํ้ามันเบนซนิประโยชน : ใชทําเช้ือเพลงิ 
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อัลเคนที่พบในผลิตภณัฑปโตรเลียม 

อัลเคน ชื่อ จุดเดอืด : 

(C 0) 

ชื่อผลติภัณฑ 

CH4 Methane :   มเีทน - 161 Natural  gas 

CH3–CH2 –CH3 Proane    :โพรเทน - 44       LPG 

CH3 –(CH2 )2 – CH3 Butane    : บิวเทน -0.5 

CH3 –(CH2 )3 –CH3 Pentane    :เพนเทน 36 

CH3 –(CH2 )4  - CH3 Hexane :   เฮกเซน 68 Petroleum ether 

CH3 –(CH2 )5 - CH3 Heptane  :เฮปเทน 98 

CH3 –(CH2 )6 -CH3  Octane :  ออกเทน 125 

16 pimporn 2/2556 



น้ํามัน

เบนซิน 

น้ํามันเบนซิน หรือแกสโซลีน ( Gasoline) 

 ใหญประกอบดวย เฮกเซน เฮปเทน ออกเทน 

 เปนเช้ือเพลิงที่ใชในพาหนะ 

 เบนซีน ( Benzene) :C6H6 

 โครงสรางเปนสารอะโรมาติก  

  เปนตัวทําละลาย 
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โครงสรางเฮกเซน เฮปเทน ออกเทน  และเบนชีน 

=  C6 Hexane 

= C7 Heptane 

= C8 Octane 

Benzene 
 

OR 
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7.4 การเรียกช่ือสารอินทรีย 

ช่ือระบบสามัญ (Common name) 

ช่ือระบบตามระบบ IUPAC  (EYE-YOU-PAC) 4 

Systematic 
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ระบบ IUPAC 
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International  

Union  

Pure  

Applied 

Chemistry 

International   Union  of   Pure  and   Applied    

Chemistry 



7.4.1 ช่ือระบบสามัญ (Common Name) 

 

CH3CH2CH2CH2CH3

 ใชเรียกช่ืออัลเคนที่โครงสรางมีจํานวนคารบอนมากกวา 4  

อะตอมข้ึนไปเน่ืองจากมีไอโซเมอรมากกวาหน่ึง 

 ใหเติม n ( ยอมาจาก normal) นําหนาช่ือที่มีโครงสรางของ

ไฮโดรคารบอนเปนโซตรง 

 

 

21 

n-Pentane n-Hexane 
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 เติม Iso  นําหนาช่ือที่มีโครงสรางของไฮโดรคารบอนที่โซ
หลักมีหมูเมทิล(methyl group) หน่ึงหมู เกาะที่ตําแหนงที่

สอง 

CH3 CH CH3

CH3

22 

Isobutane 

Isopentane 
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CH3 CH2 CH

CH3

CH3



 เติม neo หนาช่ือโครงสรางที่มีหมูเมทิล (methyl 
group)เกาะที่คารบอนอะตอมที่ 2 สองหมู 

23 

CH3 CH2 C CH3

CH3

CH3

Neo 

Neohexane : นีโอเฮกเซน 
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7.4.2 ช่ือระบบตามระบบ IUPAC 

24 

ช่ือระบบIUPAC = ช่ือหลัก(คํานําหนา)      +     คําลงทาย 
            (prefix)                      (suffix) 

                                                                                

                                                                                                                                                                                                                       

(จํานวนคารบอนในโครงสรางหลัก)          (ชนิดสารอินทรีย)  

โครงสรางเปนวง  

       เติม Cyclo + ช่ือหลัก(คํานําหนา)   +   คําลงทาย 
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     7.4.2.1 เลือกโซหลัก( parent chain) 

 ที่มีอะตอมคารบอนมากที่สุดและมีหมูฟงกชันนัล 

CH3-CH2-CH=CH-CH2-CH3

25 

 

 โซหลักมี 6 คารบอน มี 

 หมูฟงกชันนัลเปนพันธะคู 
 

7.4.2 การเรียกช่ือสารอินทรียระบบ IUPAC 
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    โซหลักมี 3 คารบอนหมู  

    ฟงกชันนัลเปนพันธะเด่ียว   

CH3 CH2 CH3



    : นับจํานวนคารบอนในโซหลักและใชเปนคํานําหนา
(prefix)ดังน้ี 

จํานวนคารบอนในโซหลัก  ( parent 

chain) 

คํานําหนา(prefix) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

        Meth-  

        Eth- 

        Prop- 

        But- 

        Pent- 

        Hex- 

        Hept- 

        Oct- 

        Non- 

         Dec- 26 pimporn 2/2556 
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CH3 CH2 CH

CH3

CH3

 

 

โซหลักที่มีจํานวน C มากที่สุด = 4 

คํานําหนา  อานวา บิว : but- 

คําลงทาย  อาน –เอน :-ane 

 

หมูเกาะมี C=1 อานวา เมทิล :methyl 

ตําแหนง C2 ของโซหลัก 

ชื่อ IUPAC : 2-

Methylbutane 

 



 7.4.2.2  การระบุตําแหนงบนโซหลัก  
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 โดยเร่ิมจากปลายดานหน่ึงไปอีกดานหน่ึง ให

ตําแหนงอะตอมคารบอนที่มีหมูฟงกชันมีตัวเลขนอย ๆ  
C C C C C

X

1 2 3 4 5
C C C C C

X

12345

การระบุตําแหนงที่ไม

ถูกตอง 
การระบุตําแหนงที่

ถูกตอง 

C C C C C
X

12345

C C C C C
X

1 2 3 4 5

การระบุตําแหนงที่

ถูกตอง 

การระบุตําแหนงที่ไม

ถูกตอง 



7.4.1.2 คําตอทาย (Suffix) 

 

คําตอทาย ชนิดของสารอินทรีย    หมูฟงกชันนัล 

-ane ไฮโดรคารบอนชนิดอ่ิมตัว     R-R 

-ene ไฮโดรคารบอนชนิดไมอ่ิมตัว     R=R 

-yne ไฮโดรคารบอนชนิดไมอ่ิมตัว 

-ol แอลกอฮอล 

-al อัลดีไฮด 

-oic acid กรดอินทรีย(กรดคารบอกซิ

ลิก) 
29 

 R-OH

RCOOH

RCHO

 R  R 
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โครงสรางอันเคน ชื่ออัลเคน โครงสรางอัลคิล ชื่ออัลคิล 

CH4 
 

methane - CH3 methyl 

CH3CH3 
 

ethane -CH2CH3 
 

ethyl 

CH3CH2CH3 
 

propane - CHCH2CH3 
 

propyl 

CH3CH2 CH2CH3 
 

butane - CH2CH2 CH2CH3 
 

butyl 

cyclopentane Cyclopentyl 
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หมูอัลคิล (alkyl group:  yl )  

ไฮโดรคารบอนหรืออัลเคนที่มีไฮโดรเจนอะตอมหายหน่ึงอะตอม  

เปลี่ยนคําลงทาย..”-ane” เปน “yl” 



 
7.4.2.4 สารอินทรียที่มีไฮโดรคารบอนโครงสรางเปนวง (cyclic  HC) 

:  เติมคําวา “ไซโคล”(cyclo-) ไวหนาจํานวนคารบอนของโซหลัก 

โครงสราง จํานวนคารบอน คํานําหนา  + คําตอทาย = ชื่อIUPAC 

3 = cycloprop- Cycloprop + ane = cyclopropane 

4 = cyclobut- Cyclobut + ane = cyclobutane 

 

5 = cyclopent- Cyclopent + ene =cyclopentene 

6 = cyclohex- 

 

Cyclohex + ane = cyclohexane 
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7.4.2.4 คํานําหนาใชเรียกช่ือหมูฟงกชัลนัลที่เกาะอยูสวนหนา

โซหลัก 

หมูฟงกชันนัล คํานําหนา 

-R Alkyl 

-OR 

 -O-CH3 

 -O-CH2-CH2-CH3 

Alkoxy 

    - Methoxy 

    - Propoxy 

-OH ( hydroxyl 

group) 

Hydroxy 

-NH2 Amino 

-NO2 Nitro 
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หมูฟงกชันนัล คํานําหนา 

-NO2 Nitro 

-X 

       - Cl 

       - Br 

       - F 

       - I 

Halo 

      -Chloro 

      -Bromo 

      -Fluoro 

      -Iodo 

ชื่อหมูฟงกชันนัล (ตอ) 
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7.4.2.5 หมูฟงกชันนัลที่เหมือนกันมากกวาหน่ึงหมูเกาะกับโซหลัก

เดียวกันใหใชคําเรียกเพื่อแสดงจํานวนของหมูฟงกชันนัล และแสดง

ตําแหนงของหมูฟงกชันนัลที่เกาะทั้งหมด 

จํานวนหมูฟงกชันนัล การเรยีกจํานวนหมูฟงกชันนัล 

2         Di 

3         Tri 

4         Tetra 

5         Penta 

6         Hexa 

7         Hepta 
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โซหลัก(parent chain)  มีคารบอน (C) 2   อะตอม 

 คํานําหนา ( prefix) เรียกวา   Eth – 

คําลงทาย  (suffix) C-C (single bond) เรียกวา  -ane 

 ช่ือระบบ IUPAC : Ethane 
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ตัวอยางที่ 2 การอานช่ือ :ระบบ IUPAC 
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CH3 CH
CH3

CH2 CH CH2 CH3

CH2 CH2 CH3

โซหลักมี 7 คารบอน;  hept- 

C-C ;พันธะเด่ียว คําลงทาย = -ane 

หมูเกาะที่ C2  = Methyl 

                C4  = Ethyl 

ชื่อ IUPAC = 4-Ehyl-2-methlyheptane 

 

 

CH3 CH
CH3

CH2 CH CH2 CH3

CH2 CH2 CH3
1 2 3

4

5 6 7

Methyl 

Ethyl 
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ตัวอยางที่ 3 การอานช่ือ :ระบบ IUPAC 

1
2

3

4
5

6
7

8

1
2

3
4

5 6

7
8

9

6-Ethyl-3-methyl-nonane 

1

2
3

4
5

6
7

8
9

4-Ethyl-7-methyl-nonane 2,5-Diethyloctane 



การเรียกช่ือไซโคลอัลเคน 
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เลือกโซหลัก = คํานําหนา + คําลงทาย 

เติม “ไซโคล”(Cyclo) หนาโซหลัก 

ระบุตําแหนงของหมูเกาะ (หมูแทนที่ :sustituenet)  

 

  

CH3

CH2 CH

CH

CH3 CH3
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โซหลัก(parent chain)  5 C    

• คํานําหนา ( prefix) เรียกวา   pent – 

   โครงสรางเปนวง (cyclic HC)  : cyclopent- 

• คําลงทาย  (suffix)   C-C   (single bond)เรียกวา  -

ane   

 ช่ือระบบ IUPAC   = Cyclopentane 
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รูปรางของไซโคลเฮกเซน 

เรอื  

Boat conformation 
เกาอี้ 

Chair conformation Cyclohexane 
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โซหลัก(parent chain)  6 C   มีโครงสรางเปนวง (cyclic HC) 

• คํานําหนา ( prefix) เรียกวา   cyclohex – 

• คําลงทาย  (suffix)   C-C   (single bond)เรียกวา  -ane 

หมูเกาะ(substituented gr.) 2 หมู 

• ที่ตําแหนงที่ 1 ของโซหลัก  หมูเกาะ 2 C เรียกวา ethyl  

• ที่ตําแหนงที่ 3 ของโซหลัก  หมูเกาะ 1 C เรียกวา methyl  

• ระบุตําแหนงหมูเกาะ C 2 ( 1,3) 

    ช่ือระบบ IUPAC   =  1-Ethyl-3-methylcyclohexane 

 

C H 2 C H 3 H 3 C 
1 

2 

3 

4 
5 

6 
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CH3

CH2 CH

CH

CH3 CH3

  

CH3

CH2 CH

CH

CH3 CH3

คําลงทาย = C-C =-ane 

 
หมูเกาะ    ที่ตําแหนง C2 : Cyclohexyl 

       C3 : Methyl 

 ชื่อ IUPAC 2-Cyclohexyl-3-methylpentane 

โซหลัก    คํานําหนา=5 C อานวา pent- 
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7.5 ปฏิกิริยาของอัลเคน 

   7.5.1 ปฏิกิริยาการแทนที่  (Substitution reaction) 

  การแทนที่อะตอมไฮโดรเจนในโมเลกุลอัลเคนดวย 

    อะตอมฮาโลเจน (halogen atom) 

  ความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาของฮาโลเจน  

   F2>>Br 2 > Cl2  > I2 
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  Butane     + Cl2           light              ……?………  +   HCl 

 

Cyclooctane  + Br2               light               …..?..........   + …..?..... 

 

CH4   +   Cl2   
แสง  CH3Cl  + CH2Cl2 + CHCl3 +  CCl4 +  HCl (g) 

 Propane   +  Br2      
light         Bromopropane  + 2-Bromopropane  + HBr (g) 

  ( สีนํา้ตาลแดง)                   ( สารละลายใส)    

           ( Red – Brown)                         (Colourless) 

ช่ือปฏกิริิยาฮาโลจเินชัน(Halogenation) 
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   7.5.2 ปฏิกิริยาออกซิเดชันของอัลเคน  

            (Oxidation of alkanes :  Combustion) 

ปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนที่อุณหภูมิสูง 

CnH(2n+2) +  O2 ( exess)      heat    nCO2  +   (n+1)H2O +Energy 
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   alkane    + O2 ( excess)   high temp.    CO2   +   H2O + 

 

  propane   + 5O2 ( excess)      heat         3CO2   +   4H2O + 

เกิดการสันดาปที่สมบูรณ 

    ethane   + 31/2O2 ( excess)    heat     2CO2   +   3H2O  
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2CH3-CH2-CH3   +   7O2     heat       6CO  +8 H2O  

เกิดการสันดาปไมที่สมบูรณ 



ชนิดของอะตอมคารบอนของอัลเคน 

 • การระบุชนิดของอะตอมคารบอนในโครงสรางของสารอินทรียที่

มีโครงสรางเปนอะลิฟาติกหรืออะลิไซ การเรียกชื่อสารใน

หองปฏิบัติการ   

• โดยมีการแบงชนิดของอะตอมคารบอนในโครงสรางเปน 4 ชนิด 

ดังตอไปน้ี 

▫ ปฐมภูมิคารบอน (1o -C) : Primary carbon 

▫ ทุติยภูมิคารบอน (2o -C) : Secondary carbon 

▫ ตติยภูมิคารบอน (3o -C) : Tertiary carbon 

▫ จัตุรภูมิคารบอน (4o -C) : Quaternary carbon 
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 ปฐมภูมิคารบอน (1o -C: Primary carbon) 

•   อะตอมคารบอนที่มีพันธะหน่ืงพันธะเกาะกับอะตอมคารบอนอ่ืน 

อะตอมไฮโดรเจนที่เกาะกับ 1o –C เรียกวา 1o –H 
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C C
H

H
H

H

H
H

1o –C  



pimporn 2/2556 

51 

 คืออะตอมคารบอนที่มีพันธะสองพันธะเกาะกับอะตอม

คารบอนอ่ืน อะตอมไฮโดรเจนที่เกาะกับ 2o –C เรียกวา 2o –H 
 

C CH3

CH3

H
H

2o –C  

ทุติยภูมิคารบอน (2o -C: Secondary carbon)  

CH3 CH2 C

CH3

CH3

CH3



  อะตอมคารบอนที่มีพันธะสามพันธะเกาะกับอะตอมคารบอนอ่ืน 

อะตอมไฮโดรเจนที่เกาะกับ 3o –C เรียกวา 3o –H 
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CH3 CH2 CH
CH CH CH3

CH3

CH3

CH3

3o –C  

3o –C  

ตติยภูมิคารบอน (3o –C :Tertiary carbon) คือ 
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อะตอมคารบอนที่มีพันธะสี่พันธะเกาะกับอะตอมคารบอนอ่ืน 

สวนอะตอมไฮโดรเจนที่เกาะกับ 4o –C  ไมมี 

4o –C  

จัตุรภูมิคารบอน (4-o C : Quaternary carbon) คือ  

CH3 CH2 C

CH3

CH3

CH2CH3
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