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บทที่ 9 

อัลไคน และไซโคลอัลไคน 

( Alkyne and Cycloalkyne) 

 



∗ Capillin ( 1-Phenyl-2,4-hexadiyn-1-0ne) 

: protects a plant against fungal 

Introduction  : อัลไคนที่พบไดในธรรมชาติ 
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 อัลไคน เปนไฮโดรคารบอนชนิดไมอ่ิมตัว 

 อัลไคนประกอบดวยอะตอมคารบอนที่มีพันธะสาม 

       (พันธะสาม  พันธะซิกมา 1 พันธะ + พันธะไพ 2 พันธะ) 

  โครงสรางเปนเสนตรง (linear) มุมระหวางคารบอน 180o  

   สูตรทั่วไป อัลไคน CnHn    n ตั้งแต 2,3,4… 

                ไซโคลอัลไคน CnHn-2     n ตั้งแต  8 เปนตนไป 

 

 

 

9.1 โครงสรางทั่วไป 

 



ตัวอยางโครงสรางของอัลไคนและไซโคลอัลไคน 
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CH  CH อะเซทิลีน : Acetylene = Ethyne 

ไซโคลออกไทน : Cyclooctyne 

Presenter
Presentation Notes
ลน



  สมบัติทางกายภาพคลายอัลเคนและอัลคีน 

  ไมละลายนํ้า ละลายในตัวทําละลายอินทรียที่ไมมีขั้ว 

  โครงสรางที่มีคารบอนนอยมีสถานะเปนแก็ส มีกลิ่นเฉพาะ,ไมมีสี 

 มีความหนาแนนนอยกวานํ้า และเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนคารบอนเพิ่มขึ้น 

 จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ํา 

   เพราะมีแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลนอย 

  จุดเดือดสูงกวาอัลเคนและอัลคีนที่มีจํานวนคารบอนเทากัน 
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9.2 สมบัติทางกายภาพ และเคมี 
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เปรียบเทียบจุดเดือดของอัลเคน,อัลคีนและอัลไคน 

ชื่อ จุดเดือด (o C) 

Butane 

1-Butene 

1-Butyne 

 0 

-6 

8 

Pentane 

1-Pentene 

1-Pentyne 

36 

26 

39 

1-Hexane 

1-Hexene 

1-hexyne 

69 

63 

71 
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 เลือกโซหลักที่มีอะตอมคารบอนมากที่สุดที่มีพันธะสาม 

     และเรียกชื่อจํานวนคารบอนเปนสวนคํานําหนา 

  คําลงทาย = yne  

  ระบุตําแหนงของพันธะสามบนโซหลักใหเปนตัวเลขนอยๆ 

  หมูเกาะที่โซหลักที่ยังไมไดแสดงหรือมีหมูฟงกชันนัลอ่ืน 

    ใหระบุตําแหนง โดยแสดงไวหนาชื่อหลัก 

 โครงสรางที่เปนวง ใหเติม “ ไซโคล : Cyclo “ไวหนาโซหลัก 

 

 

 

 

 

 
 

9.3 การเรียกช่ือระบบ IUPAC 
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CH3 CH2 C  CH

CH3 CH2 C  CH
1234

โซหลัก มีจํานวน C = 4: But 

คําลงทาย –yneตําแหนงของพันธะสาม : C1 

หมูเกาะ    ไมมี 

ชื่อ IUPAC : 1-Butyne 
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NO2

C2H5

NO2

C2H5

1 2
3

4

56

8

7
การระบุตําแหนง 

 โซหลัก  8C :  Cyclooct 

คําลงทาย –yne 
ตําแหนงของพันธะสามอยูที่  C1 เสมอ   

หมูเกาะที่ C3 : ไนโตร (Nitro) 
                  C6 : เอทิล  (Ethyl) 

ชื่อ IUPAC : 3-Ethyl-5-nitrocyclooctyne 
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โครงสรางที่มีทั้งพันธะสองและพันธะสาม เรียกวา enyne 

                                                   ( ไมใช ynene) 

 

 การระบุตําแหนงของคารบอนบนโซหลักใหตําแหนงของอะตอม
คารบอนที่มีพันธะคูมีตัวเลขนอยๆหรือระบุตําแหนงเริ่มตนใกลกับ
พันธะคูกอนพันธะสาม 

 ชื่อระบบ IUPAC : Hex-1-en-6-yne 

                          1-Hexen-6-yne 

 
 

HC C CH2 CH2 CH CH2

HC C CH2 CH2 CH CH2
123456

-ene 

-yne 

enyne 
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HC  C CH2 CH CH2 CH  CH3

HC  C CH2 CH CH2 CH  CH3

1 2 3 4 5 6 7

HC  C CH2 CH CH2 CH  CH3

1234567

4- Cyclopropylhept-6-en1-yne 

4- Cyclopropylhept-1-en-6-yne 
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H2C C C

CH2CH3

 C CH3

2-Ethyl-1-penten-3-yne 

 

2-Ethylpent-1-en-3-yne 
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โซหลักมีจํานวน C = 8   คํานําหนาเรียกวา oct- 

ที่ตําแหนงC 1 หมูฟงกชันนัลเปนพันธะสามคําลงทาย = -yne 

ที่ตําแหนงC 6 หมูฟงกชันนัลเปนพันธะสอง  คําลงทาย = -ene 

ที่ตําแหนงC 4  มีหมูเกาะ  = methyl 

   ชื่อระบบ IUPAC : 4-Methyl-6-octen-1-yne 

                           4-Methyloct-6-en-1-yne 

 

 

HC CCH2CHCH2CH=CHCH3

CH3

1 2 3 4 5 6 7 8
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9.3 การเตรียมอัลไคน 

 

  

            9.3.1 การเตรียมอีไธน ( Ethyne : Acetylene) ใชใน    
         หองปฏิบัติการ  

 

 ปฏิกิริยาระหวางแคลเซียมคารไบด( calcium carbide) 

       กับนํ้า(H2O) ไดอะเซทิลีน  

 
                     

 CaC2    + H2O HC  CH +  Ca( OH 2)   + energy

        อไีทน หรอื อะเซทลินี               ความรอน                     
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9.4. ปฏิกิริยาอัลไคน 

ปฏิกิริยาของอัลไคนคลายกับของอัลคีน แตมีความวองไว
ในการทําปฏิกิริยาต่ํากวา  

สวนใหญเปนปฏิกิริยาการเพ่ิม(Addition) ปฏิกิริยาการ
แทนที่ (Substitution)และปฏิกิริยาการแตกหัก(Cleavag   

  เชน 

  การเพ่ิมดวยสารละลายโบรมีน (Br2 / CCl4) 

  การเพ่ิมดวยสารละลายดางทับทิม(KMnO4 / H2O) 

   การเพ่ิมดวยกรดซัลฟุริก ( Conc. H2SO4 ) 
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         9.4.1. ปฏิกิริยาการเพ่ิมของอัลไคน 

         (Addition  reaction of alkynes ) 

  

 

 

          ก. ปฏิกิริยาการเพ่ิมฮาโลเจน(Halogenation of 

alkyne) 

    : Cl2,Br2 หรือ I2  ในตัวทําละลาย  

     : ผลผลิตที่ไดเปนไดฮาโลอัลคีน หรือเตตรา

ฮาโลอัลเคนข้ึนอยูกับจํานวนโมลของฮาโลเจน 

       : สังเกตสีของสารละลายฮาโลเจนที่จางหายไป    
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CH3 CH2 C CH
CH2Cl2

C=C
CH3CH2 Br

Br H

Br2 / CH2Cl2

CH3CH2C CH
BrBr

Br Br

Br2

CH CH   +   Br2
CCl4 HC CH

Br

Br

Br

Br

1. 

2. 

ไดฮาโลอัลคีน  

เตตราฮาโลอัลเคน 

เตตราฮาโลอัลเคน 
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     9.4.2 ปฏิกิริยาการเพ่ิมน้ํากับอัลไคน  (Hydration  of 

alkyne) 

  อัลไคนมีความวองไวในการทําปฏิกิริยากับอิเล็กโทรไฟลต่ํา 

 ตัวทําปฏิกิริยาคือ กรดซัลฟุริกเขมขนที่ตองใชเมอรคิวริก 
ซัลเฟตเปนตัวเรง 

 ไดสารมัธยันตเปนไวนิลอัลกอฮอลหรืออีนอล 

                (Vinylalchol or -enol = -ene+ ol)  

  มีการจัดตัวใหมเกิดทอโทเมอรริซึม(Toutomerism) ไดคีโตน 

                  



        9.4.2. ปฏิกิริยาการเพ่ิมหมูไฮดรอกซิล 

              (Hydroxylation of alkyne:)        
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∗  อัลไคนทําปฏิกิริยากับสารละลายโปตัสเซียมเปอรแมงกาเนต   

     ที่เจือจาง /กลาง,ดางออน   

∗ เปอรแมงกาเนตสีมวงถูกรีดิวซไปเปนแมงกานีสไดออกไซด

(MnO2) 

    (แมงกานีสไดออกไซด ตะกอนสีนํ้าตาลดํา ) 

∗  ผลผลิตเปนไกลคอล (สารละลายใส) 

∗ และเกิดการขจัดนํ้าออกไปไดโมเลกุลไดคีโตน(Diketone) 
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R C  C R' H2O+  C C
OH 

R'
OH

R

C
O

 C R'
O

R

KMnO4

neutral
OH OH

-2 H2O

MnO2+

neutral

KMnO4CH3 C C C2H5
 

 - H2O

CH3 C C
OHOH

OH OH
C2H5

  - 2 H2O

+   MnO2

CH3 C C C2H5

O O
  Glycol Diketone2- Pentyne
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R C  C H H2O+
HgSO4

H2SO4
 C C

R

O H
H

H
....enol....

H+

C
O

 C H
H

H
........ketone....[  R C CH3

O

] R

CH CH
H2O,H2SO4

HgSO4

C

O

H

CH3

Ethanal
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CH3 C CH +  H2O H2SO4

Hg HgSO4
[ CH3 C=CH3

OH
]

keto enol

CH3 C CH3

O
[Acetone: Propanone



การสงงานหัวขอ  ปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

1. ปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดอ่ิมตัว 

     1.1ปฏิกิริยาการแทนที่ 

2. ปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดไมอ่ิมตัว 

 2.1 ปฏิกิริยาการเพิ่ม ( Addition) :  X2 , H2SO4  

 2.2 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน : KMnO4 

 เง่ือนไข 

เขยีนดวยลายมอืของตนเอง 

เขยีนชื่อ-นามสกุลและ CODE (ใหครบ ไมม ีCODE ไมมคีะแนน) 

สงที่ตูสําหรับที่ใชสงรายงานภาคปฏบัิต ิชั้น 2 อาคารเสาวรัจฯ ภายในวัน
พฤหัสที่  25 ธค. 56    กอนเวลา  14.00 น.  
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รูปแบบการสงงาน 

 

ใชกระดาษ A4 มีเสนหรือไมมีเสน 

   ชื่อหัวขอ       ปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคารบอน  

                            (อัลเคน อัลคีน และอัลไคน) 

ไมตองทําปก   เย็บมุมบนดานซายเทาน้ัน 

เอกสารคนจากหนังสือ  เว็ปที่นาเชื่อถือ อางแหลงที่มา
..............................................................................................

..............................................................................................

................................. หนาแรก........................................  
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         ช่ือ- นามสกุล.................................................... CODE……… 

                       รหัสนักศกึษา................... สาขา................................. 

                                                              Section……………………. 
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..........................................................................................

..........................................................................................

.......................จํานวนหนาขึ้นกับเน้ือหา...................... 

             

                .................... จบ..................... 

 

เอกสารอางอิง (ที่มาของเน้ือหา) 

................................................................................. 

 

หนาสุดทาย 
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