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Introduction  : อัลคีนที่พบไดในธรรมชาติ 

ในพืชใบเขียว  

      vitamin A 

 

จากสัตว 

cholesterol  
 
 

HH

CH3

CH3

HO

CH2OH

บทที่ 8 

อัลคีน และไซโคลอัลคีน 

(Alkenes and Cycloalkene) 

Presenter
Presentation Notes
Introductory notes.



8.1 โครงสรางทั่วไป    
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สารประกอบไฮโดรคารบอนที่อะตอมคารบอนตอกันดวยพันธะคู
(C=C) 

สารประกอบไฮโดรคารบอนอะลิฟาติกชนิดไมอ่ิมตัว 

     ( Aliphatic unsaturated HC) 

โครงสรางเปนสามเหลี่ยมแบนราบ : sp2 

สูตรทั่วไป 

อัลคีน : CnH2n 

ไซโคลอัลคีน :CnH2n-2 
 

 

 

Presenter
Presentation Notes
Beginning course details and/or books/materials needed for a class/project.



อัลคีนที่มีจํานวนคารบอนนอยๆ( นํ้าหนักโมเลกุลต่ํา)  

 C 2-5 จะมีสถานะเปนแก็สที่อุณหภูมิหอง 

 C 5 - 17 จะมีสถานะเปนของเหลว 

 C มากกวา 17 จะมีสถานะเปนของแข็ง 

ความหนาแนนนอยกวานํ้า ( 0.6 - 0.7 g/cm3) 

การเผาไหมมีเขมามาก 

เปนโมเลกุลที่ไมมีขั้วละลาย ไดดีในตัวทําละลายไมมีขั้ว แต
ละลายนํ้าไดเล็กนอย 
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8.1.1 สมบัติทางกายภาพ 

Presenter
Presentation Notes
Objectives for instruction and expected results and/or skills developed from learning. 



อัลคีน จุดเดือด (0C) จุดหลอมเหลว(0C) 

Ethene  -103.7 -169.2 

Propene -47.7 -185.3 

Butene 3.7 -138.9 

Cis-butene 0.88 -105.6 

Trans-butene 30.0 -165.2 

Pentene 36.9 -151.4 
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จุดเดือดและจุดหลอมเหลว 

ที่มา : Aylward G.H. and FindlayT.J.V.,SI chemical data p.41-42. 



โครงสรางอัลคีน        ชื่อ IUPAC ชื่อสามัญ (นิยมใชทั่วไป) 

 Ethene 

 

Ethylene 

 

Propene 

 

Propylene 

 

2-Methylpropene Isobutylene 
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อัลคีนกับการใชประโยชน  
 :เปนมอนอเมอรในสายพอลิเมอร = พลาสติก 

CH2 CH2

CH3 CH2

CH3
C

CH2

CH3



∗ HDPE โพลิเอทธิลีนชนิดหนาแนนสูง (โพลิเอทธิลีนความดันต่ํา) 

∗ มีสมบัติปองกันการแพรผานของความชื้นไดดี  

∗ สวนใหญทําใหมีสีสันสวยงาม ยกเวนขวดที่ใชบรรจุนํ้าด่ืม 

∗ ทนสารเคมีจึงนิยมใชทําบรรจุภัณฑสําหรับนํ้ายาทําความสะอาด 

แชมพูสระผม  แปงเด็ก และถุงหูหิ้ว (40%) 

∗ ใชทําเครื่องครัว ของเด็กเลน (20%) 

∗ ทําฟลมเพื่อหอหุมอาหารและของทั่วไป  

∗ ถุงพลาสติก หุมสายไฟ ทําสายยาง 

  

 

โพลิเอทธิลีนความหนาแนนสูง(High density polyethylene, HDPE) 

 



 

 

โพลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) 
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 PP เปนพลาสติกที่แข็ง ทนตอแรงกระแทกไดดี ทนตอสารเคมี 

ความรอน และนํ้ามัน ทําใหมีสีสันสวยงามได  

 สวนใหญนิยมนํามาทําภาชนะบรรจุอาหาร เชน กลอง ชาม  

  กระบอกสําหรับใสนํ้าแชเย็น  

 รีไซเคิลได นิยมผลิตเปนกลองแบตเตอรี่รถยนต ชิ้นสวนรถยนต 
เชน กันชน และกรวยสําหรับใชกับนํ้ามัน  

Presenter
Presentation Notes
Relative vocabulary list. 



 

พลาสติกโพลีเอทีลีนเทอเรพทาเลท 

(Polyethylene Terephthalate:PET )  

 
∗ พลาสติกมีความโปรงใสแข็งแรงทนทานเหนียวไมแตกงาย 

∗ สามารถปองกันการซึมผานของ แกส(Gas)ไดดี และทนตออุณหภูมิ

ไดไมเกิน70 ถึง100 องศาเซลเซียส  

∗ มีความคงทนตอสภาพตางๆไดดี เชนความเค็มของน้ําปลาอีกทั้งยัง

มีความใสท่ีใกลเคียงกับ ขวดแกว  

∗ ขวดบรรจุน้ําอัดลม น้ําด่ืม น้ํามัน น้ํามันพืช น้ําปลา น้ํายาบวนปาก

กลองขนมฯลฯ 

    



∗ ที่ผลิตขึ้นไดจากปฏิกิริยาเคมีระหวาง 

∗ เอทิลีนไกลคอลกับไดเมทิลเทเรฟทาเลต  

∗ เอทิลีนไกลคอลกับกรดเทเรฟทาลิก  

∗ แตในปจจุบันนิยมใชไดเมทิลเทเรฟทาเลต  

∗ ในการทดลองกับสัตวพบวาเปนสารกอมะเร็ง กอการกลายพันธุ 

และเปนพษิตอระบบสบืพันธุ  

∗ นอกจากนี้ ยังมกีารใช สารเรงปฏกิริยิาเคมเีชน แอนตโิมนไีตร

ออกไซด หรอืแอนตโิมนไีตรแอซเีตต 

 

พลาสติกโพลีเอทีลีนเทอเรพทาเลท 

(Polyethylene Terephthalate:PET )  
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 8.2.1 การเรียกช่ืออัลคีน 

เลือกโซหลักที่มีอะตอมคารบอนมากที่สุดที่มีพันธะคู 

     อานชื่อจํานวนคารบอนบทที่ 7= คํานําหนา 

คําลงทาย = ene  

   โดยระบุตําแหนงของพันธะคูใหเปนตัวเลขนอยๆ  

แสดงตําแหนงหมูเกาะดวยตัวเลขนอยๆ 

ใหความสําคัญกับพันธะคูเปนอันดับแรก 

โครงสรางเปนวงเติมคําวา Cyclo- หนาชื่อหลัก 

                              (คํานําหนา+ คําลงทาย) 

 

 

8.2 การเรียกช่ือระบบ IUPAC 
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2. The parent chain containing the double bond contains 7  C 

1. The longest chain contains 9 carbons 



CH2=CH2

 โซหลักมีคารบอน  2 คํานําหนาเรียก eth- 

 คําลงทาย                                -ene 

 ตําแหนงพันธะคูอยูที่ C1 

 ชื่อIUPAC  :  1- Ethene 

 เปนมอนอเมอรในสายของพอลิเมอรเอทิลี(PE,LDPE,HDPE) 
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Presenter
Presentation Notes
Example graph/chart.
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∗ โซหลักมี C 5 โครงสรางเปนวงเติมคําวา “ไซโคล- ”( Cyclo-) 

    คํานําหนาเรียกวา cyclopent- 

∗  คําลงทาย – ene ตําแหนงอยูที่ C1 เสมอ   (ไมแสดงตัวเลข) 

∗  เติมคําวา “ไซโคล- ”( Cyclo-) หนาชื่อโซหลัก 

    ชื่อ IUPAC  :Cyclopentene 
 
 

  8.2.2 การเรียกช่ือไซโคลอัลคีน 



 โซหลัก มีC 6 เรียกวา Cyclohex- 

 หมูเกาะเมทิล(methyl) มี 2 หมู เรียกวา dimethyl 

ตําแหนงของพันธะคูเปนตําแหนงที่ 1 เสมอ 

 หมูเกาะอยูที่ C3 และC5 

ช่ือ IUPAC  3,5-Dimethylcyclohexene 
 

 

 14 

pi
m

po
r-2

-2
55

6 
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อัลคีนที่มีหมูเกาะที่แตละอะตอมคารบอนตรงพันธะคูตางกันทํา
ใหเกิดไอโซเมอรขึ้น เรียกวา ซีส ( Cis -) และทรานส ( Trans) 

ใชกับโครงสรางอัลคีนที่มีหมูอะตอมหรือหมูเกาะเหมือนกัน 2 หมู
เกาะที่พันธะคูแตคนละอะตอมคารบอน 

ถาหมูเกาะ 2 หมูอยูดานเดยีวกันของพันธะคูเรยีกวา ซสี (Cis-) 

ใหเขยีนไวหนาชื่อIUPAC 

ถาหมูเกาะ 2 หมูอยูตรงขามกันเรยีกวา ทรานส( Trans-) ใหเขยีนไว 

หนาชื่อIUPAC 

 
8.3 ไอโซเมอรเรขาคณิต  

(Geometrical isomer : Cis – Trans isomer)  
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C
H

CH3
C

H

H3C
C

H

CH3
C

CH3

H

Cis-2-butene Trans-2-butene 

C  C
CH3

H
H3C

H

1
2 3

4

 2-butene 

CH3 CH CH CH3
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กรณีที่อะตอมคารบอนที่มีพันธะคูอะตอมใดอะตอมหน่ึงมีหมู
อะตอมหรืออะตอมเกาะที่คารบอนน้ันทั้งสองแขนเหมือนกันทุก

ประการ  ดังน้ันโครงสรางไมมีจีโอเมตริกไอโซเมอร 

 

  

C C 

H 

H  C H   3 

1 

3 

2 

ชื่อIUPAC : 2-Cyclopentyl-2-propene 

  ชื่อ IUPAC : 2-Cyclopentyl-1-propene  



ปฏิกิริยาสวนใหญเปน 

ปฏิกิริยาการเพิ่ม (Addition)  

   ปฏิกิริยาการเพิ่มไฮโดรเจน 

   การเพิ่มแฮโรเจน 

   การเพิ่มนํ้า 

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน  ( Oxidation) 

ปฏิกิริยาการแทนที่ (Substitution)  

ปฏิกิริยาการแตกหัก (Cleavage) 
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8.3 ปฏิกิริยาอัลคีน 



   ก. ปฏิกิริยาการเพิ่มไฮโดรเจน (Addition of hydrogen) 

      (Catalytic hydrogention) 

∗ เปนปฏิกิริยาการเพิ่มไฮโดรเจนของอัลคีน  

∗ ในหองปฏิบัติการ ใชตัวเรงปฏิกิริยา Pt,Pd ความดัน 1-3       

บรรยายกาศ ,ในอุตสาหกรรมใช Ni แตใชความดันสูงกวา 

∗ ใชในการเตรียมอัลเคนจากอัลคีน  

      เชนการผลิตเนยเทียมจากนํ้ามันพืช 
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     8.3.1. ปฏิกิริยาการเพิ่มของอัลคีน(Addition  reaction of alkenes ) 

CH2  CH2 H2
Pt

+ CH3 CH3
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          ข. ปฏิกิริยาการเพิ่มฮาโลเจน(Halogenation of alkene) 

    

 

  

 

     : Cl2,Br2 หรือ I2  ในตัวทําละลาย 

      : สังเกตสีของสารละลายฮาโลเจนท่ีจางหายไป 

 
 

R2=R2    +   X2 HR
Br

RH
Br

R R   

CH2  CH2 + Br2
CCl4 CH2

Br
CH2

Br
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 ค.ปฏิกิริยาการเพิ่มนํ้าของอัลคีน  (Addition  reaction of alkene )          

 หรือไฮเดรชัน (Hydration  of alkene) 

อัลคีนทําปฏิกิริยาเติมนํ้า เมื่อมีกรดแก เชน H2SO4  หรือ HClO4  

 อัลคีนที่อสมมาตรจะเติมนํ้าเขาที่ตําแหนงของอะตอมคารบอน 

ตาม Markovnikov ‘ rule 

+CH3 CH  CH2 H2O
H2SO4 CH3 CH

OH
CH3

2- Propanol



 อัลคีนเกิดออกซิเดชันอยางสมบรูณ กับตัวออกซิไดซเปนจํานวน
มาก เชน สารละลายโปแตสเซียมเปอรแมงกาเนส (KMnO4)  

 อัลคีนทําปฏิกิริยากับKMnO4  ที่เจือจาง ในสภาวะที่เย็นของ
สารละลายที่เปนกลางหรือเปนดาง  จะไดไกลคอล ( glycol) 

ใชทดสอบไฮโดรคารบอนที่ไมอ่ิมตัวเพราะเมื่อเติม KMnO4 ลงอัลคีน 
สารละลายสีมวงของ KMnO4    จะเปลี่ยนเปนสารละลายใส และได

ตะกอนสีนํ้าตาลดําของแมงกานีสไดออกไซด ( MnO2) การ

ตรวจสอบไฮโดรคารบอนชนิดไมอ่ิมตัวหรือพันธะคูระหวางอะตอม

คารบอนกับคารบอน มีชื่อเรียกวา Baeyer test for unsaturation 
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ง. ปฏิกิริยาไฮดรอกซิเลชัน ( hydroxylation) 

   ออกซิเดชัน (  Oxydation) 
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C  C KMnO41.
C C
OH OH

     MnO2+

glycol

OH- , Cold

CH3 CH  CH2 KMnO4  H2O cold CH3 CH CH2

OH OH

MnO2+ + + + 2233 2

 1,2-propanediol
 

KOH

สารละลายใส  ตะกอนสนํ้ีาตาลดํา 

สารละลายใส  ตะกอนสนํ้ีาตาลดํา 
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อานชื่อของโครงสรางที่กําหนด ตามระบบ IUPAC 

 

 

1.     4. 

 

 

2.     5. 

 

 

3.     6. 

 

      

 

 

CH3 CH2 CH  CH CH

CH2

CH3

CH3

C C
CH2CH3

CH2CH3
CH3
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