
บทที ่11 อลักอฮอล์และฟีนอล
11.1 โครงสร้างทัว่ไป

         : อลักอฮอล์เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอะลฟิาตกิหรือ หมู่อลัคลิ
(alkyl group) ทีม่หีมู่ไฮดรอกซิล (hydroxyl, OH) เกาะอยู่
          : สูตรทัว่ไปได้เป็น R-OH 
          แบ่งได้เป็น 3 ชนิด คือ ชนิดปฐมภูม ิ(primary, 1o) ชนิดทุตยิภูม ิ
(secondary, 2o)  ชนิดตตยิภูม ิ(tertiary, 3o) 

      : ฟีนอลเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอะโรมาตกิ ทีม่หีมู่ไฮดรอกซิล
เกาะสูตรทัว่ไปได้เป็น Ar-OH 1Dr.Vachira‐2‐57

11.1 โครงสร้างทั่วไป
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11.2 การอ่านชื่อ IUPAC อลักอฮอล์และฟีนอล 
อลักอฮอล ์มีหมู่ฟังกช์นัเป็น หมู่ไฮดรอกซิล (hydroxyl group; -OH) เช่น

ฟีนอล สารที่มีวงอะโรมาติกเกาะกบัหมู่ไฮดรอกซิล เช่น
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จงอ่านชื่อแบบ IUPAC ของสารต่อไปนี ้
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จงระบุวา่โครงสร้างชนิดของสารวา่เป็นอลักอฮอลห์รืออนุพนัธ์ฟีนอล  
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11.3 ปฏิกริิยาการเตรียมอลักอฮอล์
11.3.1 ปฏกิริิยาไฮเดรชัน (hydration) 

 ปฏิกิริยาไฮเดรชนั ของอลัคีนเป็นการเพิ่มไฮโดรเจน (H) และ
หมู่ไฮดรอกซิล (OH) เขา้ไปในพนัธะคู่โดยมีกรดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา
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11.4  ปฏกิริิยาของอลักอฮอล์และฟีนอล

2
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11.4.1 ความเป็นกรดของอลักอฮอล์
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11.3.2 ปฏกิริิยาออกซีเมอร์ควิเรชันและรีดกัชัน 
   เป็นการเพิ่มไฮโดรเจน (H) และหมู่ไฮดรอกซิล (OH) เขา้ไปในพนัธะ
คู่อีกวธิีหนึ่ง ที่ทาํใหไ้ดข้องผลิตภณัฑท์ี่สูง
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11.2.3 ปฏกิริิยาไฮโดรบอเรชัน-ออกชิเดชัน
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11.3.4 ปฏกิริิยาจากสารกรินยารด์
ปฏิกิริยาระหวา่งสารกรินยารดก์บัอลัดีไฮดห์รือคีโตน แลว้ตามดว้ย

ไฮโดรไลส์ดว้ยกรด จะได ้อลักอฮอลช์นิด 2o หรือ 3o
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11.1.5 ปฏกิริิยารีดกัชันของอลัดไีฮด์หรือคโีตน
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จงทาํนายผลิตภณัฑต์่อไปนี้ใหถู้กตอ้ง
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• ความแรงของความเป็นกรด
 Phenol > 1o R-OH  > 2o R-OH >3o R-OH

เนื่องจากฟีนอล เมื่อเกดิเป็นฟีนอกไซด์จะเสถยีร  เนื่องจากe-ที่
อะตอมออกซิเจนเกดิดโีลคลัไลซ์เข้าไปในวงเบนซีน
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O-O-

1 Steric effect
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2 Electronic effect
‐ Inductive effect

‐ Resonance effect

Phenol

p‐Nitrophenol
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สารใดมคีวามเป็นกรดมากกว่ากนั พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ
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11.4.2 ปฏกิริิยาออกซิเดชันของสารประกอบอลักอฮอล์
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Dess‐Martin 
periodinane
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11.4.3 ปฏิกิริยาแสดงความเป็นเบส

• ปฏิกิริยาการแทนที่ ดว้ย Lucus reagent (HCl/ZnCl2)
• อลักออฮลส์ามารถทาํปฏิกิริยาการแทนที่กบั นิวคลีโอไฟล ์(nucleophile) 

แบ่งตามกลไกได ้2 แบบ
– ปฏิกิริยาการแทนที่แบบ SN1
(unimolecular nucleophilic substitution) 
– ปฏิกิริยาการแทนที่แบบ SN2
(bimolecular nucleophilic substitution) 
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   ปฏกิริิยาการแทนทีแ่บบ SN1
: hydroxyl group จบั H+ ของกรด(HCl)และหลุดนํ้าออกจะได ้carbocation 

(C+) ที่มีความเสถียร 
: Cl- เขา้ทาํปฏิกิริยาต่อได ้3o-alkyl halide ปฏิกิริยาการแทนที่ชนิดนี้จะมี
อตัราเร็วขึ้นอยูก่บัสารตั้งตน้เพียงตวัเดียว 
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ปฏกิริิยาการแทนทีแ่บบ SN2
การแทนที่ดว้ยนิวคลีโอไฟล ์จะเกิดผา่น Transition state 
เกิดการสร้างพนัธะพร้อมกบัการทาํลายพนัธะ
    ( bond forming and bond breaking)
อตัราเร็วของปฏิกิริยาขึ้นอยูก่บัสารตั้งตน้ทั้งสองตวัคือ
 อลักอฮอล(์ROH) และสารประกอบเฮไลด(์ HX)
 1o ,2o –alcohol เกิดเป็นคาร์โบแคทไอออนไดย้าก ไม่เสถียร 

: การทดสอบความเป็นเบส  ของอลักอฮอลโ์ดยใชส้ารละลายลูคสั Lucas 
reagent (HCl/ZnCl2) จะไดส้ารผลิตภณัฑ ์alkyl halide(R-X) ที่ไม่ละลายนํ้า 
ดงันั้นจะสามารถตรวจสอบไดโ้ดย ดูความไวในการเกิดตะกอนขาวหรือ
สงัเกตุความขุ่นของสารละลาย  และปริมาณมากนอ้ยเพียงใด 

: อตัราการเกิดปฏิกิริยา คือ  3o > 2 o >1oR-OH   (ความแรงของความเป็นเบส)
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: Phenol จะไม่เกิดปฏิกิริยาการแทนที่ที่หมู่ไฮดรอกซิลเพราะวา่คาร์โบแคท
ไอออนที่ไดไ้ม่เสถียร (C6H5)+ แต่อาจจะเกิดการแทนที่อะตอมไฮโดรเจน
ของวงเบนซีนแทน
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11.4.4 ปฏกิริิยาการเกดิคอมเพลก็ซ์กบั Fe3+ (Complex formation)
• สารที่มีโครงสร้างเป็นอะโรมาติกอลักอฮอล(์aromatic alcohol)หรือ

อนุพนัธ์ของฟีนอล สามารถเกิดสารประกอบ เชิงซอ้น(คอมเพลก็ซ์ :
Complex ) กบัสารละลายเหลก็( ferric chloride : FeCl3) 

• เกิดการเปลี่ยนสีของสารละลายเหลก็ซึ่งมีสีเหลือง เป็นสารประกอบ
เชิงซอ้นที่มีสีต่าง ๆ กนั เช่น สีนํ้ าเงิน สีเขียว สีม่วง และสีแดง เป็นตน้ 
เขียนปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นดงัในสมการ
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ผลิตภณัฑต์่อไปนี้ไดม้าจากสารประกอบอลักอฮอลใ์ด

จงทาํนายผลิตภณัฑต์่อไปนี้ใหถู้กตอ้ง
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