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สมดุลวัฏภาค 3
Phase Equilibria

คม 260 เคมีเชิงฟิสิกส์  Physical Chemistry 02/09/2556

อ.ดร.นเร ผิวนิ่ม Naray Pewnim Mon, Thu Sec 1-3  0800-0900 น.

Sec 4-6 0900-1000 น.

แผนภาพวัฏภาคที่มีหนึ่งสว่นประกอบ
 สารบริสุทธิ์ ส่วนประกอบ C = 1

 ตัวอย่างเช่น น้ําบริสุทธิ์

F = C – P + 2
F = 1 – P + 2
F = 3 – P 

วัฎภาคหรือเฟสของน้ํา P นั้นมีค่าได้ตั้งแต่ 1 ถึง 3 ซึ่งเท่ากับ
จํานวนสถานะทั้งสามของน้ําได้แก่ ของแข็ง / ของเหลว / ก๊าซ

F มีค่าได้ตั้งแต่ 0 (สมดุลสามเฟส), 1 (สมดุลสอง), 2 (สมดุลหนึ่ง)

แผนภาพวัฏภาคที่มีสองสว่นประกอบ
 สารละลายผสม/โลหะผสม ส่วนประกอบ C = 2

 ตัวอย่างเช่น ระบบ Phenol-น้ํา

F = C – P + 2
F = 2 – P + 2
F = 4 – P 
F’ = 3 – P    

ตัวแปรอิสระได้แก่ ความดัน (P), อุณหภูมิ (T), ส่วนประกอบ (Xn)

F’ คือการทําให้หนึ่งในสามตัวแปรนี้คงที่, F’= 1 (สมดุลสอง), 2 (สมดุลหนึ่ง)

ส่วนประกอบคงที่, ตัวแปรคือ ความดัน – อุณหภูมิ

P – T graph
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อุณหภูมิคงที่, ตัวแปรคือ ความดัน – ส่วนประกอบ

P – Xn graph

ความดันคงที่, ตัวแปรคือ อุณหภูมิ– ส่วนประกอบ

T – Xn graph

ส่วนประกอบ/สดัสว่นโมล/รอ้ยละโดยมวล กฎของคาน Lever rule



3

กฎของคาน Lever rule

วัดระยะจาก Phase boundary เข้าหาจุดที่เราต้องการ 

Phase rule, 2-component systems
 โลหะผสมตะกั่ว-ดีบุก ส่วนประกอบ C = 2, P = 2 

F = C – P + 2 

= 2 – 2 + 2 = 2

ในที่นี้ความดันคงที่

ตัวแปรอิสระสองตัวคือ

อุณหภูมิและ

สัดส่วนของโลหะ

Eutectic
โลหะผสมที่มีจุดเยือกแขง็ตํ่าที่สุด

Phase rule, 2-component systems
 ระบบ Phenol-น้ํา ส่วนประกอบ C = 2, P = 2 

F = C – P + 2 

= 2 – 2 + 2 = 2

ในที่นี้ความดันคงที่

ตัวแปรอิสระสองตัวคือ

อุณหภูมิและ

สัดส่วนของโลหะ
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กราฟ T – Xn สามารถบอกอะไรเราได้?

การกลัน่ธรรมดา

a1 a’2a3

การกลัน่ลาํดบัส่วน

a3 a’3a4

การกลั่นลําดบัสว่นเพื่อให้ไดค้วามบริสทุธิ์สงูขึ้น

จุดวิกฤติประเภทต่างๆ การสกัดสารที่มีจุดเดือดต่าํมากหรือสงูมาก


