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เทคโนโลยีควบคุมสารเคมีอันตราย
Technologies for Hazardous 
Waste Management

คม 200 การจัดการสารเคมีอันตรายและวัตถุมีพิษ 15/07/2556

อ.ดร.นเร ผิวนิ่ม Naray Pewnim 0800-1000 น.

ตารางสอน คม 200 ภาคเรียนที่ 1/2556
ทกุวนัจนัทร์ 0800-1000 น.

วันที่ หัวข้อ ชั่วโมง ผู้สอน

15 กรกฎาคม

*24-26 กรกฎาคม
4. เทคโนโลยีควบคุมสารเคมีอันตรายและวัตถุมีพิษ 4 อ.ดร.นเร

5 สิงหาคม 5. กรณีศึกษา 1 (ควบคุมสารเคมีในอุตสาหกรรม) 2 อ.ดร.นเร

*13-16 สิงหาคม

19 สิงหาคม

8. การบรรยายรับเชิญจากภาคหน่วยงานภายนอกและ

ภาคอุตสาหกรรม
4 อ.ดร.นเร

26 สิงหาคม

2 กันยายน

6. เทคโนโลยีเพื่อทําความสะอาดสารเคมีอันตรายและ

วัตถุมีพิษ
4 อ.ดร.ณัฐพล

9 กันยายน 7. กรณีศึกษา 2 (ทําความสะอาดสารเคมีอันตราย)
2

อ.ดร.ณัฐพล

16 กันยายน

23 กันยายน
9. การเสนอผลงานเป็นกลุ่ม 4 อ.ดร.ณัฐพล

* คือสปัดาห์ที่วนัจนัทร์ตรงกบัวนัหยดุ มีการนดัสอน make up ภายในสปัดาห์เดียวกนัโดยการตกลงกบันกัศกึษาก่อน

แหล่งอ้างอิง References

http://msds.pcd.go.th/
http://www.hse.gov.uk/chemicals/index.htm
http://www.fda.moph.go.th/eng/hazardous/index.
stm
http://www.cdc.gov/niosh/topics/

Technologies and management strategies for 
Hazardous Waste Control (1983)

Old hazard symbols
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อันตรายของสารเคมีแบง่ได้เปน็ 3 ประเภท

 1. อันตรายทางกายภาพ Physical Hazard
 2. อันตรายต่อสุขภาพ Health Hazard
 3. อันตรายต่อสิ่งแวดล้อม Environmental Hazard

อันตรายทางกายภาพ Physical Hazards
Combustible liquids ของเหลวติดไฟได้

Compressed gases ก๊าซความดันสูง

Explosives วัตถุระเบิด

Flammables วัตถุไวไฟ

Oxidizers สารที่เกิดปฏิกิริยาออกซิไดส์ง่าย

Pyrophorics สารที่ลุกติดไฟได้เองเมื่อสัมผัสกับอากาศ

Unstable/reactive chemicals  สารเคมีที่ไม่เสถียร (เกิดปฏิกิริยาง่าย)

Water‐reactive chemicals สารเคมีที่ทําปฏิกิริยากับน้ํา

Physical Hazard Health Hazard
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อันตรายต่อสุขภาพHealth Hazards

Carcinogens สารก่อมะเร็ง

Corrosives สารกัดกร่อน

Highly toxic chemicals สารเคมีที่มีความเป็นพิษสูง

Irritants สารระคายเคือง

Sensitizers สารที่มีผลต่อระบบประสาท

Toxic สารที่เป็นพิษ

อันตรายต่อสุขภาพ - อวัยวะที่ได้รับผลกระทบ
Hepatotoxins (liver) ตับ

Nephrotoxins (kidney) ไต

Neurotoxins (nervous system) ระบบประสาท

Hemato‐poietic system (blood) ระบบเลือด

Pulmonary (lungs) ระบบทางเดินหายใจ

Reproductive organs            ระบบสืบพันธุ์ 

 (chromosomal damage or fetal effects) (โครโมโซม/DNA/ทารกในครรภ์)

Cutaneous (dermal layer of the skin) ผิวหนังชั้นบน

Optical (eye or vision) ตา

อันตรายต่อสิ่งแวดล้อม Environmental เทคโนโลยีควบคุมสารเคมีอันตรายและวัตถุมีพิษ

1. Waste reduction alternatives
2. Hazard reduction alternatives: 
treatment and disposal

3. Ocean use: disposal and dispersal
4. Uncontrolled sites



2013‐08‐28

4

Waste reduction alternatives
1.1 Source segregation
1.2 Process modification
1.3 End product substitution
1.4 Recovery and Recycling

‐ Linked to proprietary manufacturing 
technology

เปรียบเทียบระยะเวลาในการนํากระบวนการไปใช้

1.1 Source segregation
‐ Best method is to reduce the volume of waste
‐ Permanently eliminate hazardous character
‐ contain and immobilize hazardous constituents

‐ Smaller firms might find this a disincentive 
based on economics, e.g. electroplating plant 
sending waste to municipal waste treatment 
plant instead of extracting cyanide itself.

1.2 Process modification 
‐ Changes in operation temperature, pressure, 
raw material composition
‐ New process or equipment
‐ Usually process specific, not industry‐wide

e.g. metal‐finishing industry replacing cyanide‐
based electrolytes for “safer” acids, MSA, etc.
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1.3 End product substitution
‐ substitute end product for another new one
‐manufacture of new product would reduce 
the generation of hazardous waste

E.g. asbestos pipes (แร่ใยหิน‐ก่อให้เกิดโรคปอด) can be 
replaced with iron, clay, or pvc

การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ์/ของเสียเคมี

Encouraging end product substitution
‐ regulations
‐ limitation of raw materials
‐ tax incentives
‐ Federal procurement practices
‐ consumer education

1.4 Recovery and Recycling
‐ Recovery = separation of substance from mixture
‐ Recycling = reuse of such substance
‐Materials that can be easily separated through 
physical/chemical differences.
‐ organic acids by distillation 
‐ solids by filtration

‐ In‐plant and commercial (off‐site)
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ตัวอย่างการกูค้ืนของเสียด้วยกระบวนการต่างๆ

สรุปข้อดี/ข้อเสียของวิธีการลดปรมิาณของเสีย
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2. Hazard reduction alternatives
‐ Thermal and/or thermal treatment
‐ Land disposal
‐ Advanced landfills, injection wells
‐ Indirect monitoring, e.g. aquifer contamination
‐Waste water treatment: chemical, physical, and 
biological

Bath of sodium bicarbonate/calcium carbonate, 1800 oC
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Done for today, see you next week!


