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ชีวเคมี (อังกฤษ: biochemistry) เป็นวิชาที่ศึกษา
กระบวนการเคมีในสิ่งมีชีวิต ตลอดจนการควบคุมในระดับ
ต่าง ๆ อย่างเช่นที่เกี่ยวกับการแปรรูปสารอาหารไปเป็น
พลังงาน, การสร้างและเปลี่ยนแปลงสารชีวโมเลกุลภายใน
เซลล์ที่เรียกว่า กระบวนการ เมแทบอลซิึม 
การท างานของเอนไซม์และโคเอนไซม์, ระบบของพลังงานใน
สิ่งมีชีวิต, การสลายและการสังเคราะห์สารชีวโมเลกุลต่าง ๆ 

ชีวเคมี  เคมีของสิ่งมีชีวิต 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%8B%E0%B8%B6%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%8B%E0%B8%B6%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C


สารชีวโมเลกุล 

 คาร์โบไฮเดรท 
 โปรตีน 
 ไขมัน 
 วิตามิน 
 กรดนิวคลีอิก 

โครงสร้าง 

ต้องทราบถึง 

หน้าที ่



โครงสร้าง 

เคมีแขนงต่างๆ 
- อินทรีย ์
- อนินทรีย ์
- เคมีเชิงฟิสิกส์  
- เคมีพอลิเมอร์ 



คาร์โบไฮเดรท 

• Carbon + H2O 

• Polyhydroxy aldehydes, ketones and their 
derivatives, and the polymer derived from these 
compounds 



Amylose Amylopectin 



7 

 

ในที่นีจ้ะแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ  
 

   การใช้แป้งในอุตสาหกรรมอาหาร 

 

    การใช้แป้งในอุตสาหกรรมอื่นๆ 

การประยุกต์ใช้แป้งในอุตสาหกรรม 
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รูปแบบการใช้แป้ง 

1. ใช้แป้งบริสุทธ์ิเพยีงอย่างเดยีว 

2. ใช้แป้งดัดแปร (แป้งที่มีการผสมกับสาร
อื่น ซึ่งอาจเกิด หรือ ไม่เกิดพันธะเคมี
ระหว่างแป้งกับสารนัน้)  
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ใช้แป้งดัดแปรทางเคมีและกายภาพ 
ในอุตสาหกรรมต่างๆ 

1. แป้งเม็ดและแป้งฝุ่น 
2. แป้งพรีเจลาตไินซ์ 

3.แป้งที่ดัดแปรโดยใช้กรด 
4.White dextrin 
5. Yellow dextrin 
6.แป้งออกซิไดซ์ 
7. แป้งอีเทอร์และแป้งเอสเทอร์ 
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การใช้แป้งในอุตสาหกรรมอาหาร 

   เพือ่เป็นตัวเพิม่ความข้นหนืดให้กบัผลติภัณฑ์ (thickening agent) 
เช่น    การใช้แป้งในซอส ซุปครีม ไส้พาย เป็นต้น 

   เพือ่เพิม่ความคงตัวของคอลลอยด์ (colloid stabilizer) เช่น ในน ้าสลดั 

   เพือ่รักษาความช้ืนของผลติภัณฑ์ (moisture retention) 

   เพือ่ให้เกดิลกัษณะทีเ่ป็นเจล (gel-forming agent) 

   เพือ่เป็นตัวเช่ือมส่วนผสมในผลติภัณฑ์ (binder) 

   เพือ่เป็นสารเคลอืบและให้ความเป็นมนัเงา (coating & glazing agent)  
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   การใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษ 
   อุตสาหกรรมเส้นใยผ้า 
   เป็นสารจับฝุ่นละอองในการผลติถ่านหิน เซรามกิ และโลหะต่างๆ 
   ใช้ในผลติภัณฑ์ผงซักฟอก  
   เป็นกาวในอุตสาหกรรมทอพรม  
   ใช้เคลอืบกระดาษ  
   การใช้แป้งในลกัษณะเป็นสารย่อยสลายทางชีวภาพ  
   การใช้แป้งในเคร่ืองส าอาง เช่น แชมพู และครีมนวดผม  
   การใช้ในอุตสาหกรรมยา เช่น เป็นส่วนผสมยาเมด็  

การใช้แป้งในอุตสาหกรรมอื่นๆ 







ลิปิด สมบัติเด่นคือ ไม่ละลายน ้า  
แต่ละลายได้ในตัวท้าละลายอินทรีย์ 

Phospholipid 

Cholesterol 
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FA 

CoASH 

Fatty Acyl CoA 

ATP 
AMP + PPi 

Fatty Acyl CoA Synthetase 

Fatty Acyl carnitine 

carnitine 
Fatty Acyl CoA :  

carnitine fatty acid  

tansferase 

Fatty Acyl carnitine 

Fatty Acyl CoA 

Acetyl CoA 

carnitine 

Fatty Acyl CoA :  

carnitine fatty acid  

tansferase 

CoASH 

-oxidation 

CYTOPLASM MITOCHONDRIA 

การเคลื่อนย้ายกรดไขมนัเข้าสู ่MITOCHONDRIA 
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เคมภีณัฑจ์ากไขมนั 

การใชไ้ขมนัและสารไขมนัในรปูของเคมภีณัฑต์่างๆ พอสรุปไดเ้ป็น 
 4 ประการ คอื ใชส้ าหรบัเป็นหรอืผลติ 
1. อาหาร 
2. ตวักระจายพืน้ผวิ (surfactants) 
3. วสัดุเคลอืบผวิ (coatings) 
4. ผลติภณัฑเ์บด็เตลด็ 
5. Fuel 



กรดนิวคลีอิก 
• กรดนิวคลีอีก (Nucleic acid) หรือโพลีนิวคลีโอไทด์ 

(Polynucleotide) ประกอบด้วยธาตุพื นฐาน 5 ชนิดคือ C, H, O, 
N และ P 

• เกิดจากโมโนนิวคลีโอไทด์ (mononucleotide)มาจับกันด้วย
พันธะฟอสโฟไดเอสเทอร์ (phosphodiester bond) 

• โมโนนิวคลีโอไทด์ซึ่งเป็นหน่วยโครงสร้าง (building unit) 
ประกอบด้วยโมเลกุลพื นฐาน 3 ชนิดคือ 

 - เบสไนโตรเจน (Nitrogenous base) 
 - น ้าตาลเพนโตส (Pentose) 
 - หมู่ฟอสเฟต (Phosphate group) 



• กรดนิวคลีอิกแบ่งเป็น 2 ประเภท (ต่างกันที่น ้าตาล) 

 - กรดไรโบนิวคลีอิก (ribonucleic acid)  

      หรือ เรียกว่า RNA  ประกอบน ้าตาล ไรโบส 

 - กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก (deoxyribonucleic acid)  

      หรือ DNA ประกอบด้วยน ้าตาลดีออกซีไรโบส (2’- deoxyribose) 

 

DNA ท ำหน้ำท่ีเกบ็ข้อควำมทำง
พนัธกุรรมไว้ในนิวเคลียสของเซลล ์
และถ่ำยทอดข้อควำมให้แก่เซลลล์กู
ด้วยขบวนกำร DNA replication 





โปรตีน โปรตีน (Protein) หรือ โพลีเปปไทด์ (Polypeptide) 
ประกอบด้วยธาตุพื นฐาน 5 ชนิด คือ C, H, O, N, S 

โครงสร้ำงเคมีของกรดอะมิโนพืน้ฐำน 
20 ชนิด แบง่กลุ่มตำมคณุสมบติัของ 
side chain 





การท าโปรตนีให้บริสุทธ์ิ 

ใชม้ากในทางการแพทย ์
เช่น ใชต้รวจการตั ้งครรภ ์
ตรวจหาไว รัสที่อ าจ เ ป็น
สาเหตุของไขห้วัดนก เป็น
ตน้ 

ELISA (Enzyme linked 
immuno sorbent assay) 
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Human chorionic 
gonadotrophin  

Antibody1 ทีเ่ฉพาะตอ่ 
hCG เชือ่มตอ่กบัสยีอ้ม  

Antibody2 ทีเ่ฉพาะตอ่ hCG 
ถกู fix ไวต้รงต าแหนง่แสดงผล  

Antibody3 เฉพาะตอ่ 
antibody1 ถกู fix ไว้
ตรงต าแหนง่ยนืยนัผล  

ต ัง้ครรภ ์    ไมต่ ัง้ครรภ ์

T 

C 

T 

C 

http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Pregnancy_test.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Pregnancy_test.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Pregnancy_test.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Pregnancy_test.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Pregnancy_test.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Pregnancy_test.svg


 เ มื่ อ ส า ร นี ้ถู ก ย่ อ ย จ ะ ไ ด้  aspartate, 

phenylalanine, และ methanol, เมื่อ

แ ต ก ตั ว ต่ อ ไ ป ไ ด้ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ห ล า ย ช นิ ด คื อ 

formaldehyde, formate, และ 

diketopiperazine ซึ่งยงัเป็นท่ีถกเถียงกนัถึง

อนัตรายจากผลติภณัฑ์ท่ีเกิดขึน้เหลา่นี ้

 สารทดแทนความหวาน (Sweetener) ถกูใช้อย่างแพร่หลายในปัจจบุนัเพราะคนใส่ใจเร่ืองรูปร่างมากขึน้ สาร

ทดแทนความหวานท่ีสามารถใช้แทนน า้ตาลแต่ไม่ให้พลงังาน หรือให้พลงังานต ่ามีหลายชนิด แต่ท่ีควรระมดัระวงัในการบริโภค

คือ “Aspartame”    

ท่ีมา: porpax.bio.miami.edu/.../255aminoacids.htm, http://www.food.gov.uk/safereating/chemsafe/additivesbranch/sweeteners/55174#h_5/ 

Aspartame 

 

 

 

L-aspartyl-L-phenylalanine methyl ester 

 สว่น phenylalanine ทีไ่ดม้ผีลโดยตรงกบั

ผูป่้วย PKU ท าใหใ้นอเมรกิาสนิคา้ทีใ่ชส้ารนี้

ผสมเพื่อทดแทนความหวาน ตอ้งระบุบน

ฉลากอย่างชัดเจนว่า “phenylketonurics: 

contains phenylalanine” 

http://www.thecoca-colacompany.com/presscenter/img/imagebrands/downloads/lg_diet_coke_with_lime.jpg
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/255/255amino/255aminoacids.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Aspartame_structure.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Aspartame-3D-balls.png


Amino acid catabolism 

 Skin whitener (lightener) ถกูใช้อย่างแพร่หลายในช่วงหลายปีมานี ้เร่ิมแรกมีวตัถปุระสงค์เพ่ือรักษา

ความผิดปกติของการสร้างเมด็สี เช่น ตกกระในหญิงตัง้ครรภ์ 

ต่อมาเพ่ือความงาม โดยผสมในเคร่ืองส าอางเพ่ือท าให้ผิวแลดขูาวสว่างขึน้ 

ผวิหนังปกต ิ มเีมลาโนไซทม์ากเกนิไป 

มเีมลาโนไซทป์กต ิแต่
สรา้งเมลานนีมากเกนิไป 

มเีมลาโนไซทป์กต ิแต่
สรา้งเมลานนีมากเกนิไป 

 สารสกดัจากธรรมชาติ หลายชนิด เช่น arbutin, vitamin C, kojic acid, licorice extract, 

burner root extract, scutellaria extract, และ mulberry ถูกค้นพบว่าสามารถยบัยัง้ 

tyrosinase ซึ่งเป็นเอ็นไซม์ส าคญัในการสร้างสีผิวได้ trosinase inhibitor เหล่านีจ้ึงใช้ผสมในเคร่ืองส าอาง

เพ่ือเป็นสารท าให้ผิวขาวนัน่เอง  

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://ewspider.files.wordpress.com/2008/07/garden-mulberry119.jpg&imgrefurl=http://ewspider.wordpress.com/2008/07/09/&usg=__st1X8hMgX173RCHMnawwCpkAFGQ=&h=340&w=300&sz=21&hl=th&start=3&tbnid=PrZa6n1zUI1IoM:&tbnh=119&tbnw=105&prev=/images?q=mulberry&gbv=2&hl=th
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.gifttrap.com/images/licorice.jpg&imgrefurl=http://www.gifttrap.com/gallery-main/image_full/2357/&usg=__hoqNpy93da-j48fxQFSIsFu-iYQ=&h=684&w=1024&sz=91&hl=th&start=25&tbnid=ex6oz0J85BV0uM:&tbnh=100&tbnw=150&prev=/images?q=licorice&start=20&gbv=2&ndsp=20&hl=th&sa=N
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.sino-taipio.com/admin/pic/2007101014104765.jpg&imgrefurl=http://www.sino-taipio.com/en/products_detail.asp?id=55&usg=__H352Sq0TNqej9NpOpHth5hGhh-4=&h=404&w=561&sz=54&hl=th&start=5&tbnid=Od-LFH9u4LosHM:&tbnh=96&tbnw=133&prev=/images?q=Scutellaria+Extract&gbv=2&hl=th&sa=G
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                                      มีเจลสังเคราะหท์ าหนา้ที่
เป็นตัวกลางใหก้ระแสผ่าน นอกจากนี้ยังมีลักษณะเป็น 
pH gradient ดว้ย โปรตนีแยกจากกนัตามประจแุลว้ไป
หยดุตรงต าแหน่งที ่pH เทา่กบั pI ของมันพอด ี

Isoelectric focusing (IEF) 

ที่มา :www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm. www.etcelpho.com/html/samplespread.html   

FocusGel 2 - 6 FocusGel 3 - 10 

http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.che.wsu.edu/~ntracy/work.htm
http://www.etcelpho.com/html/samplespread.html
http://www.etcelpho.com/html/samplespread.html
http://www.etcelpho.com/html/samplespread.html
http://www.etcelpho.com/html/samplespread.html
http://www.etcelpho.com/html/samplespread.html
http://www.etcelpho.com/html/samplespread.html
http://www.etcelpho.com/html/foc26.html
http://www.etcelpho.com/html/foc310.html
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                             เป็นการแยกโปรตีนในสนามไฟฟ้า 

โดยมีพอลิเมอร์สังเคราะห์เป็นตัวกลาง ตัวอย่างโปรตีน

จะตอ้งละลายในสารละลาย sodium dodecyl sulfate ซึง่จะ

ท าใหแ้ยกโปรตนีไดต้ามขนาดโมเลกุล เทคนิคนี้ใชห้ามวล

โมเลกลุของโปรตนีทีส่นใจได ้

SDS-PAGE (Sodium dodecyl sulfate polyacrylamide 

gel electrophoresis 

Non-polar (hydrophobic) 

Polar 

Negative charge 



ที่มา :www.steve.gb.com/science/chromatography_elect...  
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http://www.steve.gb.com/science/chromatography_electrophoresis.html
http://www.steve.gb.com/science/chromatography_electrophoresis.html
http://www.steve.gb.com/science/chromatography_electrophoresis.html
http://www.steve.gb.com/science/chromatography_electrophoresis.html
http://www.steve.gb.com/science/chromatography_electrophoresis.html
http://www.steve.gb.com/science/chromatography_electrophoresis.html
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ชีวสารสนเทศ คืออะไร? 
ความหมายของชีวสารสนเทศ 

  ชวีสารสนเทศ (bioinformatics) เป็นสาขาที่เกิดขึ้นจากการประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ทางชีววิทยา
การแพทย์ โดยเน้นปัญหาการเก็บ, รวบรวม, และวิเคราะห์ข้อมูลรหัสพันธุ์กรรม. การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศร่วมกับวทิยาศาสตร์การค านวณ  (computational science) ช่วยให้การท างานและวิจัยด้านนี้
เป็นไปอย่างก้าวหน้าและมีประสิทธิภาพ ตัวอย่างงานชีวสารสนเทศ ได้แก่ โครงการถอดรหัสพันธุกรรมมนุษย์ 
(Human Genome Project), การถอดรหัสพันธุกรรมเชื้อโรคหรือพืชท่ีส าคัญ, และการผลิตยาใหม ่เป็นต้น. 

 

 
  



  งานหลักของชีวสารสนเทศคือการสืบค้นข้อมูลในฐานข้อมูลชีววิทยา (biological 
database) ที่บรรจุข้อมูลบรรณนุกรม, การเรียงสายของโปรตีน (protein sequence), 
โครงสร้างโปรตีน (protein structure), หน้าที่โปรตีน (protein function), หมวดโปรตีน 
(pattern/family), และรหัสพันธุกรรม (necleotide sequence) เป็นต้น ในการสืบค้น
ข้อมูลนี้มีความหลากหลายอย่างมาก ในวิธีการและซอฟต์แวร์ที่ใช้ อินเตอร์เน็ต 
(Internet) และเวิลด์วายเวป์ (World Wide Web) มีอิทธิพลอย่างมากต่อรูปแบบของการ
ท างานและการใช้งานซอฟต์แวร์เหล่านี้ ผู้ท้าวิจัยชีวสารสนเทศสามารถมีแค่เพียงเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ท่ีต่ออยู่กับอินเตอร์เน็ตเป็นเครื่องมือเท่านั น 



ทฤษฎีที่ใช้ในการอธิบายการเคลื่อนที่ของสารใน GC 

 ทฤษฎีเกี่ยวกับเพลท (Plate Theory) 

 ทฤษฎีเกี่ยวกับอัตราความเร็ว (Rate Theory)  

แก๊สโครมาโตกราฟี 
(Gas Chromatography; GC) 

ทฤษฎีพื นฐาน   สู่   งานวิจัย 



 Martin และ Synge (1941) ได้น้าทฤษฎีที่ใช้ในคอลัมน์ของหอกลั่น 

(distillation column) มาใช้อธิบายปรากฏการณ์เคลื่อนที่ของสารใน partition 

chromatography  

 การอธิบายค่อนข้างซับซ้อนและยุ่งยากแต่หากใช้กรวยแยกเป็น

แบบจ้าลองในการแยกสารจะท้าให้เข้าใจได้ง่ายขึ น (countercurrent 

 extraction) 

Plate Theory 



การแยกสารใน   GC แบบการแบง่ละลายอาจใช้หลกัการของ Counter 
Current Extraction ได้ดงันี ้

o สารตวัอยา่ง 800 mg 

o ละลายในน า้ และเฮกเซนในปริมาตรเทา่กนั (200 ml) 

o สมัประสทิธ์ิการแบง่ละลายของสารตวัอยา่งในน า้และ  ในเฮกเซน (K) = 1 = CS/CM 

= CW/CH 
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เมื่อน้าปริมาณสารในแต่ละกรวยแยกมาเขียนกราฟ 

จะได้ กราฟรูประฆังคว่้า (Gaussian curve) 

จะเห็นได้ว่าเมื่อมีการถ่ายสารมากขึ นกราฟท่ีได้จะอ้วนขึ น  

นั่นคือเกิดการกระจายตัวของโซน (band broadening) ขึ น 



Plate Theory 
#  การแยกสารด้วย partition chromatography  

    จึงมีความคล้ายคลึงกับการสกัดสารด้วยกรวยแยก 

#   โดยสมมุติว่าคอลัมน์ถูกแบ่งออกเป็นส่วนๆ (zone) 

     แต่ละส่วนมีความสูง/ความหนา = H/HETP  

#  สารผสมจะแยกโดยอาศัยความแตกต่างของค่า K  

   และจ้านวนเพลททฤษฏี (theoretical plate; N) 

#  โดยที่ assume ว่าสารจะถึงจุดสมดุลย์ (equilibrium)  

   อย่างสมบูรณ์ภายในแต่ละเพลท  



Plate Theory 

HETP = ความสูงเทียบเท่าหนึ่งเพลททฤษฎี  

      (Height equivalent to a theoretical Plate) 

L =  ความยาวของคอลัมน์ (Length of the Column)  

โดยค่า HETP สามารถหาได้จากโครมาโตแกรมโดยการค้านวนจ้านวนเพลท 

ในคอลัมน์ จาก    

HETP 

L 



  เนื่องจากในโครมาโตกราฟีนั น mobile phase จะเคลื่อนที่ตลอดเวลา ดังนั น

สภาวะสมดุลของการกระจายตัวของสารในทั ง 2 เฟส จะเกิดขึ นได้ยากมาก 

จึงได้อธิบายการแยกสารในโครมาโตกราฟีโดยใช้หลักทางจลนศาสตร์ (kinetics)  

  

ทฤษฎีนี อธิบายโดยใช้หลัก random walk model โดยมองในระดับโมเลกุลว่าแต่ละ

โมเลกุลจะเคลื่อนที่อย่างไร้ระเบียบ และเคลื่อนทีไปทุกทิศทางอย่างอิสระต่อกัน 

Rate Theory 



 

 

 inject 

สารตัวอย่างซึ่งประกอบด้วยสารผสม 3 ชนิด 
ถูกฉีดเข้าไปในคอลัมน์ และกระจายตัวอยู่ใน Mobile phase  

Rate Theory 



และเคลื่อนที่ไปพร้อมกับ mobile phase ในขณะหนึ่งบางโมเลกุลจะแทรกตัวเข้า
ไปใน stationary phase โมเลกุลนั นจะหยุดเคลื่อนที่ชั่วขณะ โมเลกุลอื่นที่ไม่ถูกดูด
ซับ หรือหลุดจากการดูดซับไป ก็จะเคลื่อนที่ไปข้างหน้าพร้อมกับ mobile phase 
และเคลื่อนล ้าหน้าไป 

Rate Theory 



โมเลกุลที่เคล่ือนล ้าหน้าเหล่านี เม่ือไปพบกับ วัฏภาคนิ่งใหมก่็จะแทรกตัวเข้าไปในวัฏ
ภาคนิ่ง และหยุดเคลื่อนที่จนกว่าจะถูกชะหลุดออกมาอยู่ใน mobile phase  

จึงจะเริ่มเคลื่อนที่ใหม่ได้ 

Rate Theory 



ปรากฏการเคลื่อนที่และหยุดเคลื่อนที่จะเกิดขึ นซ ้าซากตลอดไป ตราบเท่าที่โมเลกุล
เหล่านั นยังอยู่ในคอลัมน์ ส่วนที่ออกมาก่อนคือสารที่ไม่มีการละลายเข้าไปใน 
stationary phase 

Rate Theory 



การแยกของสารเกิดขึ นได้เน่ืองจากความสามารถใน การแบ่งละลาย 
(partition) ใน stationary phase ของสารแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน 
นั่นคือสารจะใช้เวลาอยู่ในวัฏภาคนิ่ง คือไม่เคลื่อนที่แตกต่างกัน 

Rate Theory 



สารที่มีโมเลกุลขนาดเล็กกว่า หรือหลุดจากการแทรกตัวอยู่ใน  

stationary phase ก่อนก็จะ ถูกชะออกมาจากคอลัมน์ก่อน 

Rate Theory 



ส่วนสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ หรือละลายอยู่ใน stationary phase นาน 

 ก็จะถูกชะออกมาทีหลัง 

Rate Theory 



tR1 

tR2 

Injection point 
t0/tM 

Chromatogram ซึง่เป็นผลท่ีได้มาจาก 

การตรวจวดัสญัญาณของ detector  
ร่วมกบัเคร่ืองประมวลผล 
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Rate Theory 



# การที่โมเลกุลหนึ่งๆ ของสารในโครมาโตกราฟีมีการ    เคลื่อนที่ และหยุดเคลื่อนที ่

สลับกันไปอย่างต่อเนื่อง    ท้าให้มองเห็นลักษณะภายนอกเหมือนกับว่าสารทั งหมด 

เคลื่อนทีไ่ปพร้อมๆ กันด้วยความเร็วสม้่าเสมอ 

#  สารหนึ่งๆ จะใช้เวลาในวัฏภาคนิ่ง (ไม่เคลื่อนที)่ และ  ใช้เวลาในวัฏภาคเคลื่อนที่  

(เคลื่อนที่ไปพร้อมกับวัฏภาคเคลื่อนที) แตกต่างกัน จึงเป็นสาเหตุให้สารต่างชนิดกัน  

เคลื่อนทีด่้วยความเร็วไม่เท่ากัน  

Rate Theory 



เพราะฉะนั นการอธิบายการเคลื่อนที่ของสารใน 

GC อาจอธิบายได้ใน 2 ลักษณะ คือ 

 ในแง่จลนศาสตร์ (Kinetics) 

 ในแง่อุณหพลศาสตร์ (Thermodynamics) 

Physical 
chemistry 



Gas chromatography Stereo chemistry 

Enzymatic resolution of stereoisomer 

Pharmaceutical 
Gas chromatography - Etc.  


