
บทที ่8 
การตกแตง่สาํเร็จทางเคมี

ของสิง่ทอ

1เอกสารประกอบการสอน คอ 362 กระบวนการทางเคมสี ิง่ทอ โดยรศ.ดร. อรณุี คงด ีอลัเดรด 2

8.1 การตกแตง่สาํเร็จสิง่ทอเพือ่การกนัยบั

http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/wood/structure_wood_pt1.php

Hydrogen
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Hydrogen
bonding
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กอ่นใสแ่รง หลงัใสแ่รง

มพีันธะไฮโดรเจนระหวา่ง
โมเลกลุเซลลโูลส

เกดิพันธะไฮโดรเจนระหวา่ง
โมเลกลุเซลลโูลสทีต่ําแหน่งใหม่

มพีันธะไฮโดรเจนระหวา่ง
โมเลกลุเซลลโูลส

พันธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกลุ
เซลลโูลสยังอยูต่ําแหน่งเดมิ

FF

FF

ผา้จากเสน้ใยเซลลโูลสยับงา่ยจากแรงกระทํา
เชน่ การซกั การบดิ การสวมใส ่เนือ่งจาก
พันธะไฮโดรเจน
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ยเูรยี    ฟอรม์อลดไีฮด์     โมโนเมทลิอล-ยเูรยี
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โมโนเมทลิอล-ยเูรยี ฟอรม์อลดไีฮด์ ไดเมทลิอล-ยเูรยี

เรซนิยเูรยีฟอรม์อลดไีฮด ์สามารถปลดปลอ่ยฟอรม์อลดไีฮด์
ออกมาในขณะทีม่กีารตกแตง่สําเร็จหรอืการซกัอบแหง้ 
เนือ่งจากเกดิปฏกิริยิาไฮโดรไลซสิทีอ่ณุหภมูสิงู 
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• ฟอรม์อลดไีฮดเ์ป็นอนัตรายโดยเฉพาะกบัเด็ก 
• กอ่ใหเ้กดิการระคายเคอืงตอ่ตา และระบบทางเดนิหายใจ
• เกดิอาการแพ ้ผวิหนังคนั ระคายเคอืง อาจทําใหผ้วิหนังไหม ้
บางรายอาจเจ็บคอ นํ้ามกูนํ้าตาไหลได ้
• จงึมกีารกําหนดความเขม้ขน้ของฟอรม์อลดไีฮดเ์ป็นมาตรฐาน
ผา้ผนืขึน้มา

ประเภทเสือ้ผา้ ปรมิาณฟอรม์อลดไีฮด ์
(mg/kg)

เสือ้ผา้เด็กออ่น 20
ผา้ตดิตวั เชน่ ชดุชัน้ใน 75
ผา้ไมต่ดิตวัเชน่เสือ้นอก 300
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• เพือ่ลดปัญหาการปลดปลอ่ยฟอรม์อลดไีฮด์
• จงึมกีารดดัแปลงโครงสรา้งเรซนิเหลา่นีใ้หม้ลีกัษณะเป็นวงดว้ยการ
ทําปฏกิริยิาระหวา่งยเูรยี ฟอรม์อลดไีฮด ์และไกลออกซอล โดยมกีรด
เป็นคะตะลสิต ์เรยีก เรซนิเหลา่นีว้า่ ไซคลกิยเูรยี-ฟอรม์อลดไีฮด ์
(cyclic urea formaldehyde)
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เรซนิเมลามนี-ฟอรม์อลดไีฮด์ Methylol group
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• ไกลออกซอลเป็นสารกนัยบัประเภททีไ่มป่ลดปลอ่ยฟอรม์อลดไีฮด ์
• การตกแตง่สําเร็จเสน้ใยเซลลโูลสทําในภาวะกรด เชน่ การเตมิกรด
บอรกิ มแีอมโมเนยีมซลัเฟต และอะลมูเินยีมซลัเฟต เป็นคะตะลสิต ์
• ปฏกิริยิาทีอ่ณุหภมูสิงูจะทําใหเ้กดิการเชือ่มขวางระหวา่งโมเลกลุ
เซลลโูลสดว้ยไกลออกซอล เกดิเป็นสารประกอบเฮมอิะซทีาลหรอื
อะซทีาล 
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8.1.2 ไกลออกซอล
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8.1.3 พอลคิารบ์อกซลิกิแอซดิ
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• สารกนัยับกลุม่พอลคิารบ์อกซลิกิแอซดิใชต้กแตง่กนัยบัเสน้ใย
เซลลโูลส ไมป่ลดปลอ่ยฟอรม์อลดไีฮด์
• ม ีsodium hypophosphite ไตรเอทลิลามนี หรอืโซเดยีมคารบ์อเนต 
เป็นคะตะลสิตใ์นภาวะทีเ่ป็นเบส

1,2,3-propanetri-
carboxylic acid, PCA 1,2,3,4-butane tetra-

carboxylic acid, BTCA

Citric acid Maleic acid
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การเชือ่มขวางเพือ่การกนัยับเซลลโูลสดว้ยพอลคิารบ์อกซลิกิแอซดิ จะ
ทําใหเ้กดิปฏกิริยิาเอสเทอรฟิิเคชนัขึน้ระหวา่งหมูค่ารบ์อกซลิกิใน
สารประกอบพอลคิารบ์อกซลิกิแอซดิกบัหมูไ่ฮดรอกซลิในเซลลโูลสทีม่ี
โซเดยีมไฮโดรเจนฟอสเฟต
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• อบไลน่ํ้าที่  105 C, 2–3 นาท ี
• อบอกีครัง้ที ่150–170 C, 2–3 นาท ีเพือ่ผนกึ
สารตกแตง่สําเร็จเขา้ภายในเสน้ใย

• จุม่อดัผา้ดว้ย padder
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อา่งจุม่นํ้า

ลกูกลิง้ทําแหง้

อา่งจุม่
เรซนิ

ลกูกลิง้ทําแหง้

เครือ่งอบ อา่งลา้ง ลกูกลิง้
ทําแหง้

แผนผังการตกแตง่สําเร็จสิง่ทอแบบตอ่เนือ่ง
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http://www.textiletestings.com/
crease_recover_tester.htm

http://www.mesdan.com/english/scheda_lab.
php/linea/2/destinazione/27/applicazione/64/
prodotto/64

 = 180

 = 0



พับ            ตุม้ทบั ยกตุม้ออก รออา่นมมุที ่5 นาท ี
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• ผา้ทนตอ่การยับมากขึน้
• ผา้หดตวันอ้ยลง (มี dimensional stability สงูขึน้)
• ผา้ขาวมสีเีหลอืง
• ผา้สญูเสยีความคงทนตอ่การขดัถู
•ผา้สญูเสยีความแข็งแรงและมคีวามคงทนตอ่การฉีกขาด
ตํา่ลง

ผลการตกแตง่สําเร็จทางเคมดีว้ยเรซนิ
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8.2 การตกแตง่สาํเร็จสิง่ทอเพือ่การกนันํา้/สะทอ้นนํา้

• พืน้ผวิใบบวัมขีนเสน้
เล็กๆ ขนาดนาโนเมตร 
• ขนเหลา่นีม้ขีนาดเล็ก
กวา่หยดนํ้ามากกวา่
ลา้นเทา่จงึสามารถ
พยงุหยดนํ้าไวไ้ด ้
• เรยีกวา่ Lotus effect

Non-stick 
pan/iron
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เสน้ดา้ยทีเ่ห็น
หนา้ตดัดา้นขา้ง

ไอนํ้าขนาด 

0.0004 
ไมครอน

หยดนํ้า
ขนาดใหญ่
กวา่ 100 
ไมครอน

ฟลอูอโรพอลิ
เมอรเ์คลอืบ

Water repellent
and breathable fabric
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การเคลอืบผวิผา้ดว้ยพอลเิอส-
เทอร ์พอลยิรูเีทน หรอืฟลอูอโร
พอลเิมอรท์ีม่สีมบตัเิกลยีดนํ้า 
(hydrophobic property) 
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นํ้า   

ผา้
  นํ้า

ผา้

นํ้า
ผา้

มมุ > 90 องศา
ผา้ไมเ่ปียก

(non-wetting)

มมุ < 90 องศา
ผา้เปียกนํ้าปานกลาง
(moderate wetting)

มมุ = 0 องศา
ผา้เปียกนํ้ามาก

(wetting)

นอกจากนี ้ผา้ชนดินีย้งัมสีมบตัิ
ในการไลน่ํ้ามัน (oil repellency)
และกําจัดสิง่สกปรกดว้ย
(soil release) บางครัง้เรยีก 
self cleaning fabric
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ผา้ทําความสะอาดไดด้ว้ยตนเอง
(Self cleaning fabric)

http://textilecentre.blogspot.com/2013/07/self‐cleaning‐cloths.html

ผา้ทีเ่ตมิ ZnO หรอื TiO2 เป็น self
cleaning fabric นอกจากนัน้
ยังชว่ยตา้นแสงยวูแีละตา้นเชือ้
แบคทเีรยีอกีดว้ย
http://www.dogonews.com/2012/1/
15/self‐cleaning‐jeans‐could‐be‐in‐
your‐future/page/2 20

8.3 การตกแตง่สาํเร็จสิง่ทอเพือ่การกนัแสงยวู ี

ผลกึซงิคอ์อกไซดบ์นผา้ผลกึซงิคอ์อกไซด์

ZnO หรอื TiO2 ชว่ยตา้นแสงยวู ีบอกดว้ยคา่ UPF 
(Ultraviolet Protection Factor)
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8.4 การตกแตง่สาํเร็จสิง่ทอเพือ่การเชือ้แบคทเีรยี
ผา้ทีเ่ตมิ quaternary ammonium
Surfactant/Organometallic cpd. 
(Al, Fe, Ag, ZnO, TiO2) แทนนนิ 
มสีมบตัติา้นเชือ้จลุนิทรยี ์เชน่ แบคทเีรยี
เห็ดรา

นยิม
Staphylococcus aureus
(gram positive)
Eschericia coli (gram negative)
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• ไมโครแคปซลูบรรจอุอรแ์กนโน
ฟอสเฟต เชน่ tetrakis(hydroxymethyl)
phosphonium chloride (THPC)
• สารตา้นไฟอืน่ เชน่ บอแรกซ ์
กรดบอรกิ diammonium phospahte
(ไมถ่าวร)
• ใชใ้สใ่นชดุดบัเพลงิ
• ใสใ่นผา้มา่น เฟอรน์เิจอร์

8.5 การตกแตง่สาํเร็จสิง่ทอเพือ่การกนัไฟ
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THPC (Proban) ทําปฏกิริยิากบัยเูรยีบนผา้ฝ้ายทีจุ่ม่อดั (pad)

การอบตอ่ดว้ยกา๊ซ การออกซเิดชนัดว้ย H2O2 จะไดผ้า้ฝ้ายทีต่า้นไฟดี
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• นอกจากนัน้มกีารบรรจไุมโครแคปซลูดว้ยนํ้าหอมวติามนิอ ี
(สารตา้นอนุมลูอสิระ)

1. ผนัง (Shell, wall,
coating, membrane)
ทําจากพอลเิมอร์

ไมโครแคปซลู
• อนุภาคทีม่ขีนาดเล็กระดบัไมโครเมตร ประกอบดว้ยสองสว่น 
คอื ผนังและแกน
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- ใส ่Phase change materials (PCMs) เชน่ พาราฟิน แฟตตีแ้อซดิ
- PCMทีเ่ป็นของแข็ง เมือ่อากาศรอ้นเกดิการดดูความรอ้น 
(จากสิง่รอบขา้ง) เพือ่กลายเป็นของเหลว
- PCMทีเ่ป็นของเหลว เมือ่อากาศเย็น เกดิการคายความรอ้น
ใหส้ ิง่รอบขา้ง แลว้กลายเป็นของแข็ง

8.6 การตกแตง่สาํเร็จสิง่ทอเพือ่
ตอบสนองอณุหภมูริา่งกาย

Solid                        Liquid

Heat
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http://www.masoodtextile
.com/research/special_fini
shes/special_finishes.php


