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พอลเิมอร์



ตวัอยา่งผลติภณัฑ์
ของพอลเิมอร์

2

พอลเิมอรเ์กีย่วขอ้ง
กบัชวีติประจําวนั
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หวัขอ้ของพอลเิมอร์

• ความหมายของพอลเิมอร์

• ประเภทของพอลเิมอร์

• ปฏกิริยิาการสงัเคราะหพ์อลเิมอร์

• การอา่นชือ่พอลเิมอร์

• ลกัษณะการใชง้านของพอลเิมอร์
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ความหมายของพอลเิมอร์
polymer

มาก
meros = 
สว่น/หน่วย

พอลเิมอร์ หมายถงึสารโมเลกลุใหญท่ีป่ระกอบ
ดว้ยหน่วยซํ้ากนัมาตอ่กนัดว้ยพันธะโควาเลนต์

Hey! Look. 
We’re making 

a poly(elephant)
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monomer

หนึง่ meros = 
สว่น/หน่วย

มอนอเมอร์ กระบวนการ

พอลเิมอไรเซชนั
พอลเิมอร์

มอนอเมอร์ พอลเิมอร์

CH2 CH2

CH3

CH2 CH2

CH3
n

โมเลกลุเล็ก โมเลกลุใหญ่

polymerization
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คา่อนัดบัการพอลเิมอไรเซชนั
(degree of polymerization 

กําหนดความยาวและนํ้าหนักโมเลกลุ
ของสายโซพ่อลเิมอร์

CH2 CH2

CH3

CH2 CH2

CH3
n

n นํา้หนกัโมเลกลุ
1 42
5 5x42 = 210

100 100x42 = 42,000
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ประเภทของพอลเิมอร์
พอลเิมอร ์แบง่ออกเป็นหลายประเภทตามวธิกีารจําแนก

การจาํแนกตามแหลง่ทีม่า

1. พอลเิมอรธ์รรมชาต ิ
มอียูแ่ลว้ในธรรมชาต ิ(พชื
และสตัว)์ มนุษยด์ดัแปลง
เอามาใชป้ระโยชน์
ไหม ฝ้าย ปอ นํ้ายาง

2. พอลเิมอรส์งัเคราะห ์
สงัเคราะหข์ึน้มาใชท้ดแทน
พอลเิมอรธ์รรมชาติ

พอลเิอทลินี พอลโิพรพลินี 
พอลสิไตรนี ไนลอน
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จําแนกตามลกัษณะโครงสรา้งของโมเลกลุ

1. พอลเิมอรแ์บบเชงิเสน้
(linear polymer): เป็นเสน้ ไมม่กี ิง่

2. พอลเิมอรแ์บบกิง่กา้น
หรอืสาขา (branched polymer):
มกีิง่กา้นหรอืสาขาแยกออกจาก
สายโซห่ลกั

สายโซห่ลกั? สาขาสัน้ สาขายาว
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3. พอลเิมอรแ์บบรา่งแห
หรอืเชือ่มขวาง (network or
crosslinked polymer) โมเลกลุ
เกดิการเชือ่มขวางเป็นรา่งแห

4. พอลเิมอรแ์บบข ัน้บนัได
(ladder polymer) เป็นวงปิดในสายโซห่ลกั

สายโซห่ลกั?



C
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H
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H

10

linear polymer จากvinyl polymer มหีมู่ R มาตอ่ได ้3 แบบ
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H
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Isotactic

Syndiotactic

Atactic
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จําแนกตามจาํนวน
ชนดิของหนว่ยซํา้กนั
ในโมเลกลุ

1. Homopolymer

2. Copolymer

เหมอืน

รว่ม

ในโมเลกลุพอลเิมอร์
ประกอบดว้ย
หน่วยซํ้ากนัเพยีง
ชนดิเดยีว

ในโมเลกลุพอลเิมอร์
ประกอบดว้ยหน่วยซํา้กนั
มากกวา่หนึง่ชนดิ



12

โฮโมพอลเิมอร์
มอนอเมอร์ พอลเิมอร์

                   

และ

CH2 CH2 CH2 CH2
n

CH2 CH2

CH3

CH2 CH2

CH3
n

CH2 CH2

Cl
  CHCH
CH2 CH2

  CHCH
CH2 CH2 n 

C
O

CH2 C
O

NH CH2 NH n4 6   

 
6CH2 NH2H2N

 

HO C
O

CH2 C
O

OH4

  CH2   CH2
Cl n

พอลเิมอร์
จาก
ปฏกิริยิา
แบบเตมิ

พอลเิมอร์
จาก
ปฏกิริยิา
การควบแน่น
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ชือ่พอลเิมอร์ โครงสรา้ง

ยางสไตรนี-บวิทาไดอนี
(styrene-butadiene 
rubber, SBR)
ยางบวิทลิ
(butyl rubber)

อะครโิลไนไทรล-์บวิทาได-
อนี-สไตรนี (acrylonitrile-
butadiene-styrene, ABS)

 

n
x y

CH2 CH CH CH2 CH2 CH

x y n
CH2 CH

z

CH2 CH CH2 CH CHCH2
CN

โคพอลเิมอร์

 

nx y
CH2 C

CH3

CH3

CH2 C CH CH2 CH2 C

CH3 CH3

CH3
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ลกัษณะการจดัเรยีงตวัของหนว่ยซํา้กนั
ในโคพอลเิมอร์

โคพอลเิมอร์ ลกัษณะหนว่ยซํา้กนั

โคพอลเิมอรแ์บบสุม่    
(random  copolymers)

~AAABBABBBBAAABAABBABBB~

โคพอลเิมอรแ์บบสลบั    
(alternating  copolymers)

~ABABABABABABABABABA~

โคพอลเิมอรแ์บบบลอ๊ก     
(block copolymers)

~AAAAAAAAAABBBBBB~ หรอื
~AAAAAABBBBBBBCCCCC~

โคพอลเิมอรแ์บบกราฟท ์  
(graft copolymer)

BBBBBBB
~AAAAAAAAAAAAAAAA~

B
BBBBBBBBBB



15

จําแนกตามกลไกของปฏกิริยิา
การเกดิพอลเิมอร์

1. พอลเิมอไรเซชนัแบบเตมิหรอืแบบลกูโซ่
(addition/chain polymerization):
เกดิจากมอนอเมอรท์ีม่ ีC=C เชน่ ไวนลิมอนอเมอร์

Free radical 

polymerization
F2C CF2 CF2 CF2 n

กลไกของปฏกิริยิาแบบเตมิ
แบง่เป็น 3 ข ัน้

พอลเิมอไรเซชนัแบบเตมิ
หรอืแบบลกูโซ่

พอลเิมอรจ์ากปฏกิริยิา
การควบแน่น/แบบขัน้
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1. ข ัน้รเิร ิม่ (initiation step): เกดิตวัรเิริม่ทีว่อ่งไว (reactive)
เชน่ อนุมลูอสิระ แคทไอออน แอนไอออน และโคออรด์เินชนั
(สารประกอบเชงิซอ้น)

Azobisisobutyronitrile (AIBN)
ตวัรเิริม่

ตวัรเิริม่

Styrene monomer
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2. ข ัน้แผข่ยาย (propagation step): มอนอเมอรเ์ขา้ทํา
ปฏกิริยิาทีป่ลายดา้น reactive เรือ่ยๆ ไดพ้อลเิมอรท์ีส่ายโซ่
ยาวขึน้อยา่งรวดเร็ว

n+1
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3. ข ัน้ส ิน้สดุ (termination step): โมเลกลุทีม่สีว่นreactive
เขา้ทําปฏกิริยิากนัไดพ้อลเิมอรอ์ยา่งสมบรูณ์

n+1 m+1

3.1 Combination

n+1 m+1
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n+1

n+1

m+1

m+1

3.2 Disproportionation
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การอา่นชือ่พอลเิมอร์

พอลเิมอร์
จากปฏกิริยิา
แบบเตมิ
: เตมิ poly
ขา้งหนา้
ชือ่มอนอเมอร์

Vinyl polymers

Ethylene Polyethylene

Propylene Polypropylene

Styene
Polystyrene

พันธะคู ่1 พันธะ ไมม่พีันธะคู่
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Vinyl chloride Polyvinyl chloride

Acrylonitrile
Polyacrylonitrile

Poly(methylmethacrylate)Methylmethacrylate

พันธะคู ่1 พันธะ ไมม่พีันธะคู่

เห็นสตูรมอนอเมอร์
บอกสตูรพอลเิมอร์
ได?้

เห็นสตูรพอลเิมอร์
บอกสตูรมอนอเมอร์
ได?้
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Acrylic acid
Poly(acrylic acid)

Acrylamide Polyacrylamide

Vinylidene chloride Poly(vinylidene chloride)

พันธะคู ่1 พันธะ ไมม่พีันธะคู่
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Diene polymers

Isoprene
1,4-Polyisoprene

Butadiene
Polybutadiene

Chloroprene
Polychloroprene

diene

พันธะคู ่2 พันธะ พันธะคู ่1 พันธะ
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2. พอลเิมอรจ์ากปฏกิริยิาการควบแนน่/แบบข ัน้

Adipic acid
Hexamethylene diamine

Amide

Nylon 6,6 
หรอืpoly(hexamethylene  adipamide)

+ H2O

เกดิจากการทําปฏกิริยิาของหมูฟ่ังกช์นัของมอนอเมอร์
แลว้ควบแน่นใหส้ารโมเลกลุเล็กหลดุออกมา

HOOC(CH2)4COOH H2N(CH2)6NH2
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Terephthalic acid
Ethylene glycol

Polyethylene terephthalate (PET)

+  (2n-1) H2O

Ester
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+  (2n-1) H2O

+  (2n-1) HCl

Nylon 6,6

Hexamethylene diamine Adipic acid

Nylon 6,6

Hexamethylene diamine Adipoyl chloride
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Polyethylene terephthalate
(PET) หรอืpolyester

Dimethyl terephthalate
ethylene glycol
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Polyurethane (PUR)

Hexamethylene diisocyanate 1,4-butane diol
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Bisphenol A
Phosgene

Polycarbonate

+  (2n-1) HCl
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heat

Phenol Formaldehyde

Phenol formaldehyde/
Phenolic resin/Bakelite



จาํแนกประเภทของพอลเิมอรต์าม
พฤตกิรรมทีไ่ดร้บัความรอ้น

1. เทอรโ์มพลาสตกิ
(thermoplastic)

โมเลกลุพอลเิมอรไ์หลได ้
เนือ่งจากความรอ้น และ
ความรอ้นทําใหพ้อลเิมอร์
หลอมเหลวขึน้รปูใหม่
(recycle) ได ้

ความรอ้นทําใหเ้กดิปฏกิริยิากลายเป็น
พอลเิมอรแ์ข็ง เกดิเป็นโครงรา่งตาขา่ย
ความรอ้นทีใ่หเ้พิม่อกี ไมท่ําใหพ้อลเิมอร์
หลอมเหลวแตเ่กดิการขาดออก
ของโมเลกลุ

2. เทอรโ์มเซต
(thermoset)
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จาํแนกประเภทของพอลเิมอร์
ตามลกัษณะการใชง้าน
• พลาสตกิ
• เสน้ใย
• อลีาสโตเมอร์
• สแีละกาว

พลาสตกิทีส่าํคญั

เทอรโ์ม-
พลาสตกิ
PET, PE, 
PVC, PP, PS

เทอรโ์มเซต
PF, UF, MF,
Epoxy, PUR
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์
-แข็ง
-ใส

-ชิน้สว่นในเครือ่งจักร 
-ชิน้สว่นในเครือ่งใชไ้ฟฟ้า

-ป้องกนัการ
ซมึผา่นของ
กา๊ซไดด้ี

-ขวดนํ้า ขวดนํ้ามนัพชื
-ผลติภณัฑส์ิง่ทอ

-เป็นฉนวนทีด่ี -ขวดนํ้ายาลา้งจาน 
-เฟอรน์เิจอร์

-รไีซเคลิได ้ -รัว้บา้น 

Polyethylene
terephthalate (PET) CC

O O
O CH2 CH2 O

n

พอลเิอทลินีเทอเรพทาเลต
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ยดืหยุน่ -ถงุหหูิว้ ขวดนํ้าดืม่

-ป้องกนัการซมึผา่น

ของกา๊ซไดด้ี

-รไีซเคลิได ้

-ถงันํ้า

-ขวดใสน่ํ้ายาซกัผา้ 

-ลงัพลาสตกิ

-ไมเ้ทยีมทํารัว้

และมา้นั่งสนาม

พอลเิอทลินีความหนาแนน่สงู (HDPE)

CH2 CH2 n
High Density
Polyethylene
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-แข็งแรง -ทอ่นํ้า ขอ้ตอ่

-ทนสารเคมี

-ทําหลายสี

-ทนนํ้า

-กรอบประตหูนา้ตา่ง

-ประตู

-กระเป๋าหนัง สายยาง

-รไีซเคลิได ้ -หุม้เบาะรถยนต์

-เสือ้กนัฝน

พอลไิวนลิคลอไรด์ (PVC)

CH2 CH
Cl

nPolyvinylchloride
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ยดืหยุน่ -ถงุเย็น

-เหนยีว

-ไมม่สีี

-ไมม่กีลิน่

-อาหารแชแ่ข็ง

-ถงุดําใสข่ยะ

-ถงุหหูิว้

-รไีซเคลิได ้ -ถงัขยะ

-กระเบือ้งปพูืน้

-แทง่ไมเ้ทยีม

พอลเิอทลินีความหนาแนน่ตํา่ (LDPE)

CH2 CH2 n
Low Density
Polyethylene
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พอลพิรอพลินี (PP)

สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ความยดืหยุน่สงู -ตูว้ทิย ุโทรทศัน์

-ทนความรอ้นได ้

สงู (140 C)

-ทนสารเคมี

-ถงุรอ้นใส

-ขวดใสเ่ครือ่งปรงุ

 อาหาร

-รไีซเคลิได ้

CH2 CH
CH3

nPolypropylene
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พอลสิไตรนี (PS)

สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ขึน้รปูงา่ย -โฟม (กลอ่ง จาน

-พมิพส์แีละลาย

ได ้ทนสารเคมี

-ใชง้านได ้

ในชว่ง-10 ถงึ

80C

-รไีซเคลิได ้

 ถว้ย)

-ขวดใสเ่ครือ่งปรงุ

 อาหาร

CH2 CH
nPolystyrene
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หลกั 3R
(4R)

REPAIR
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Phenol formaldehyde (PF, Phenolic resin)
สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-แข็งแตเ่ปราะ

-ทนความรอ้นที่

 200 C

-โครงสรา้งเป็นรา่งแห

-ดา้มจับหหูมอ้

-ดา้มจับหกูระทะ

-ถาดบรรจสุารเคมี

Urea formaldehyde (UF)
สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-แข็งแตเ่ปราะ

-ทนความรอ้น เป็นฉนวน

-โครงสรา้งเป็นรา่งแห

- ทนนํ้ามนั

-สวทิช ์ปลั๊กไฟ

-ถว้ยชาม

 พลาสตกิ
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Malamine formaldehyde (MF)
สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-แข็งแตเ่ปราะ

-ทนความรอ้น เป็นฉนวน

-โครงสรา้งเป็นรา่งแห

-ฟอรไ์มกา

-ถว้ยชาม

 พลาสตกิ

Epoxy
สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ตวัเชือ่มประสาน

-ทนนํ้า ทนสารเคมี

-เป็นฉนวน

-โครงสรา้งเป็นรา่งแห

-กาว

-หุม้อปุกรณไ์ฟฟ้า

เชน่ หมอ้แปลงไฟ



Polyurethane (PUR)

สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ตวัเชือ่มประสาน

-ทนนํ้า ทนสารเคมี

-เป็นฉนวน

-โครงสรา้งเป็น

รา่งแห

-เบาะเกา้อี้

-โฟมในตูเ้ย็น

-สว่นประกอบเรอื

42
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2. เสน้ใย (Fibers)

2. เสน้ใยประดษิฐ์
• เสน้ใยสงัเคราะห ์ไดจ้ากพอลเิมอรส์งัเคราะห ์เชน่ ไนลอน
พอลเิอสเทอร ์เสน้ใยแกว้ อะครลิกิ เคฟลาร ์เสน้ใยคารบ์อน

• เสน้ใยรเีจนเนอเรต เป็นเสน้ใยธรรมชาตทิีผ่า่นการเปลีย่น
แปลงทางกายภาพหรอืเคม ี(ปรงุแตง่) เชน่ เซลลโูลสอะซเิทต 
วสิคอสเรยอน เทนเซลล์

1. เสน้ใยธรรมชาต ิไดจ้ากธรรมชาต ิเชน่ ป่าน ปอ
ฝ้าย ไหม ขนแกะ
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ปั่นเป็นเสน้ดา้ยได ้

-ขึน้รปูเป็นผา้ได ้

-เครือ่งนุ่งหม่

-เครือ่งนอน

-เฟอรน์เิจอร์

-สว่นประกอบในรถยนต์

เสน้ใย 
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3. อลีาสโตเมอร ์(Elastomer/Rubber)
สมบตั ิ

-เปลีย่นแปลงรปูรา่งไดเ้มือ่มแีรง

 กระทํา

-คนืตวัสูส่ภาพเดมิเมือ่หยดุให ้

 แรง

สาเหตขุองการสงัเคราะหย์าง

-ขาดแคลนยางธรรมชาตใินสมยั 

 สงคราม

-ราคายางไมแ่น่นอน

-ความตอ้งการยางสมบตัพิเิศษ  

 เชน่ ทนนํ้ามนั ทนความรอ้น

ประเภทของยาง
1. ยางธรรมชาต ิไดจ้าก

    ธรรมชาต ิเชน่ ยางพารา
2. ยางสงัเคราะห ์ไดจ้ากการ
   สงัเคราะห ์เชน่ พอลไิอโซ-
   พรนี ยางบวิทาไดอนี
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ไมม่ขีัว้ ละลายในตวัทําละลาย

ไมม่ขีัว้ เชน่ นํ้ามนั เบนซนี

-ยางรถยนต์

-พืน้รองเทา้

-เกดิผลกึไดท้ีอ่ณุหภมูติํา่ -ทอ่ยาง

-สมบตัทิางเชงิกลสงู (ทนตอ่แรง

ดงึ การฉกีขาด การขดัส)ี

-สายพานลําเลยีง

-ฟองนํ้า

-ไมท่นความรอ้น สภาพภมูอิากาศ -ถงุมอืยาง ลกูโป่ง

ยางธรรมชาติ (Natural rubber)

cis-1,4-polyisoprene C C
H3C

H2C CH2

H

n

ไมม่ขีัว้
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Vulcanization เป็นการเชือ่มขวางโมเลกลุยางดว้ยซลัเฟอร์

ยางสกุหรอืยางคงรปู เพิม่สมบตักิารทนความรอ้น
ความยดืหยุน่ ไมล่ะลายในตวัทําละลาย จะแคบ่วมตวั (swell)

Vulcanization

ยางสกุยางดบิ
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-ใชต้วัเรง่ปฏกิริยิา Ziegler-Natta -ยางหวันม

-โมเลกลุมคีวามเป็นระเบยีบ -อปุกรณก์ารแพทย์

-สมบตัทิางเชงิกลดอ้ยกวา่ยาง

ธรรมชาตเิล็กนอ้ย

-คณุภาพสมํา่เสมอ มสีขีาว

ยางไอโซพรนี (cis-1,4-polyisoprene)

C C
H3C

H2C CH2

H

n
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-เป็นโคพอลเิมอรแ์บบสุม่

 (ขาดความเป็นระเบยีบ)

-สายพาน

-พืน้รองเทา้

-MW ไมส่งูมาก ควบคมุความหนดืไดง้า่ย -ทอ่ยาง

-ทนการขดัสดีกีวา่ยางธรรมชาติ -ผลติภณัฑย์างทาง

-ทนตอ่แรงดงึไดน้อ้ยกวา่ยางธรรมชาติ  การแพทย์

ยางสไตรนี-บวิทาไดอนี (SBR)
CH CHCH2 CH2 CH2 CH
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-มไีนไตรล ์20-50% จงึเป็นยางมขีัว้ -ปะเก็นนํ้ามนั

-ทนตอ่นํ้ามนั ตวัทําละลายไมม่ขีัว้ -โอรงิ

-ทนตอ่แรงดงึตํา่ (ไมม่ผีลกึ) -ยางเชือ่มตอ่

-ความยดืหยุน่ใกลเ้คยีงกบัยาง SBR -สายพาน ทอ่ลําเลยีง

 นํ้ามนั

ยางไนไตรล ์(Nitrile Butadiene Rubber, NBR)

CH CHCH2 CH2 CH2 CH
CN

ไมม่ขีัว้ มขีัว้
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-โมเลกลุมคีวามเป็นระเบยีบ -ยางซลี

-ตกผลกึได ้ความทนตอ่แรงดงึสงู -ทอ่ยางเสรมิแรง

-ความทนตอ่การฉกีขาดสงู -ยางพันลกูกลิง้

-ความทนตอ่การขดัถสูงู

-ทนนํ้ามนั สภาพอากาศ ไมต่ดิไฟ

-สายพานยาง ยางกนักระแทก

 ยางขอบหนา้ตา่ง ขอบหลงัคา

ยางคลอโรพรนี (Chloroprene Rubber, CR)

CCH2 CH CH2

Cl
C C

Cl

H2C CH2

H

n
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CH CHCH2 CH2

สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-โมเลกลุมคีวามเป็นระเบยีบ -ยางซลี

-ตกผลกึได ้ความทนตอ่แรงดงึสงู -ทอ่ยางเสรมิแรง

-ความทนตอ่การฉกีขาดสงู -ยางพันลกูกลิง้

-ความทนตอ่การขดัถสูงู

-ทนนํ้ามนั สภาพอากาศ ไมต่ดิไฟ

-สายพานยาง ยางกนักระแทก

 ยางขอบหนา้ตา่ง ขอบหลงัคา

ยางบวิทาไดอนี (Butadiene Rubber, BR)

C C
H

H2C CH2

H

n
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สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-โมเลกลุมคีวามเป็นระเบยีบ -ยางซลี

-ตกผลกึได ้ความทนตอ่แรงดงึสงู -ทอ่ยางเสรมิแรง

-ความทนตอ่การฉกีขาดสงู -ยางพันลกูกลิง้

-ความทนตอ่การขดัถสูงู

-ทนนํ้ามนั สภาพอากาศ ไมต่ดิไฟ

-สายพานยาง ยางกนักระแทก

 ยางขอบหนา้ตา่ง ขอบหลงัคา

ยางบวิไทล ์(Butyl Rubber, BR)
CH3

CH3

CCH2CH2CHCH2

CH3

C
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ยางซลิโิคน (Silicone Rubber, Q)

สมบตั ิ ผลติภณัฑ์

-โมเลกลุประกอบดว้ย Si และ O -ชิน้สว่นเครือ่งบนิ

-ทีใ่ชก้นัมากทีส่ดุ คอื 

dimethylsiloxane

-ฉนวนหุม้สายเคเบลิ

-ชิน้สว่นรถยนต์

-ความหนดืและความยดืหยุน่สงู -สายพานยาง ยางกนักระแทก

-ทนตอ่สภาพอากาศ ความรอ้น

-สมบตัเิชงิกลตํา่และไมท่นกรดดา่ง

และตวัทําละลาย

-ยางขอบหนา้ตา่ง ขอบหลงัคา

O Si
CH3

CH3
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แบง่พอลเิมอรต์ามการนําไปใชป้ระโยชน์

1. พลาสตกิโภคภณัฑ์
(commodity appli-
cation):

2. พลาสตกิวศิวกรรม
(engineering
application):

ผลติและใชเ้ฉพาะดา้น
ทีต่อ้งการสมบตัเิชงิกลสงู
เชน่ ชิน้สว่นรถยนต์
เครือ่งบนิ ยานอวกาศ
งานโครงสรา้ง หรอื
อปุกรณอ์เิลกทรอนกิส์

ผลติและใชก้นัเป็น
จํานวนมาก สว่นใหญ่
เป็นเทอรโ์มพลาสตกิ
เชน่ PE PP PVC PS
PET
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คณุสมบตัเิดน่ของพอลเิมอรเ์หนอืวสัดอุ ืน่
 สามารถขึน้รปูไดง้า่ย
 ขึน้รปูทีซ่บัซอ้นได ้
 ทําใหม้สีสีนัไดต้าม

   ตอ้งการ
 นํ้าหนักเบา 

   แตม่คีวามแข็งแรง
 ทนตอ่สารเคมแีละการกดักรอ่น

 พอลเิมอรส์ว่นใหญเ่ป็น
ฉนวนไฟฟ้า ไมน่ําความรอ้น

 พอลเิมอรถ์กูนําไปใชง้าน
อยา่งกวา้งขวาง เนือ่งจาก
สมบตัขิองพอลเิมอรข์ ึน้กบั
โครงสรา้งของมนั
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พลาสตกิกบัสิง่แวดลอ้ม
   พลาสตกิทําใหเ้กดิปัญหาขยะลน้เมอืง เนือ่งจาก

 พลาสตกิเป็นวสัดทุีม่กีารใชง้านอยา่งแพรห่ลาย
 พลาสตกิคอืพอลเิมอรซ์ ึง่มโีมเลกลุยาว ยอ่ยสลาย

    ยากในธรรมชาติ
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http://video.mthai.com/player.php?id=9M1186251149M0

กบนอกกะลา ตอนยางรถยนต์

Visit : http://www.kodung.com/play?vid=Y8kwEjbfBh3O9rC

กบนอกกะลา ตอนพลาสตกิ นวตักรรมเปลีย่นโลก

เรยีนรูน้อกหอ้งเรยีน

www.science.mju.ac.th/chemistry


