
 
 

 
 
 
 
 

ร่าง 
หลักสตูรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 

สาขาวิชาเคมีประยุกต ์
(หลักสูตรปรับปรงุ พ.ศ. 2560) 

 
 
 
 
 
 
 

คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
จังหวัดเชียงใหม ่  



มคอ.2  ข 
 

ค าน า 
 

 หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ ฉบับนี้ เป็นหลักสูตรปรับปรุงปี 
พ.ศ.2560 ที่ได้รับการปรับปรุงจาก หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ ฉบับปี พ.ศ.
2555 ในการปรับปรุงครั้งนี้ ได้พิจารณาตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ ปี พ.ศ.
2558 ของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ และปรับปรุงให้มีความ
ทันสมัย เหมาะสม ถูกต้องและให้สอดคล้องเป็นไปตาม พระราชบัญญัติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. 2551 รวมทั้งสอดคล้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ใน
การผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพ จริยธรรม มีความรู้ความสามารถทางวิชาการและวิชาชีพ หลักสูตรฉบับ
ปรับปรุงนี้ จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือผลิตบัณฑิตเน้นการผลิตดุษฎีบัณฑิต ที่มีศักยภาพและได้มาตรฐาน
ตามข้อก าหนดของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) ที่เน้นการใช้ศาสตร์ทางด้านเคมี
บริสุทธิ์เพ่ือประยุกต์ในงานด้านต่างๆ เพ่ือตอบสนองความต้องการภาคธุรกิจ การควบคุมใช้สารเคมี
อันตรายและวัตถุมีพิษ ปรับปรุงกระบวนการผลิต การพัฒนาออกแบบ และสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ 
รวมทั้งผลิตบุคลากรทางด้านวิทยาศาสตร์ ที่ตรงตามความต้องการของผู้ใช้บัณฑิต ทั้งภาคเอกชนและ
รัฐบาล อันจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อประเทศชาติและสังคมต่อไป 
 หลักสูตรฉบับปรับปรุงนี้มีส่วนส าคัญประกอบด้วย 8 หมวด ได้แก่ ข้อมูลทั่วไป ข้อมูลเฉพาะ
ของหลักสูตรระบบการจัดการศึกษาการด าเนินการและโครงสร้างหลักสูตร ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การ
สอนและการประเมินผล หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา การพัฒนาคณาจารย์ การประกัน
คุณภาพหลักสูตร การประเมินและการปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร ซึ่งการน าเอาหลักสูตรไป
ใช้ในการสอนต้องพิจารณาให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เพ่ือช่วยให้สามารถใช้หลักสูตรนี้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
 
         คณะวิทยาศาสตร์ 
         มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
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สรุปขั้นตอนการเสนอหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

 

การเสนอหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

 

ได้รับความเห็นชอบจากที่ประชุม ดังนี้ 
 1. คณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรที่มหาวิทยาลัยแต่งตั้ง 

ในการประชุมครั้งที่ 1 เมื่อวันที่ 14 มีนาคม 2559 
 

 2. อาจารย์ประจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
ในการประชุมครั้งที่ 1/2559 เมื่อวันที่ 20 มีนาคม 2559 

 

3. คณะกรรมการวิพากษ์หลักสูตรที่มหาวิทยาลัยแต่งตั้ง 
ในการประชุมครั้งที่ 1 เมื่อวันที่ 3 พฤษภาคม 2559 

 

4. อาจารย์ประจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
ในการประชุม ครั้งที่ x/2559 เมื่อวันที่ xxx 

 

5. คณะกรรมการประจ าคณะวิทยาศาสตร์ 
ในการประชุม ครั้งที่ x/2559 เมื่อวันที่ xxx 

 

6. คณะกรรมการบัณฑิตศึกษา ให้ความเห็นชอบหลักสูตร 
ในการประชุม ครั้งที่ x/2559 เมื่อวันที่ xxx 

 

7. คณะกรรมการวิชาการ ให้ความเห็นชอบหลักสูตร 
ในการประชุม ครั้งที่ x/2559 เมื่อวันที่ xxx 

 

8. คณะกรรมการบริหารมหาวิทยาลัย ให้ความเห็นชอบหลักสูตร 
ในการประชุม ครั้งที่ x/2559 เมื่อวันที่ xxx 

 

9. สภามหาวิทยาลัย ให้ความเห็นชอบหลักสูตร 
ในการประชุม ครั้งที่ x/2559 เมื่อวันที่ xxx 
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สารบัญ 
หน้า 

ค าน า              ข 
สรุปขั้นตอนการเสนอหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์      ค 
สารบัญ               ง 
 

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป            1 
หมวดที่ 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร          5 
หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการและโครงสร้างหลักสูตร      7 
หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู้และกลยุทธ์การสอนและการประเมิน       87 
หมวดที่ 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา        98 
หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์         101 
หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร       102 
หมวดที่ 8 การประเมินและการปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร    109 
 
ภาคผนวก          111 
เอกสารแนบ 1 โครงสร้างหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์    112 

ภายหลังการปรับปรุงแก้ไข        
เอกสารแนบ 2 สาระการปรับปรุงแก้ไขหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์  125 

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560)        
เอกสารแนบ 3 ประวัติและผลงานของอาจารย์ประจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต    128 

สาขาวิชาเคมีประยุกต์        
เอกสารแนบ 4 ค าสั่งแต่งตั้งอาจารย์ประจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต    181 

สาขาวิชาเคมีประยุกต์         
เอกสารแนบ 5 ค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต    202 

สาขาวิชาเคมีประยุกต์        
เอกสารแนบ 6 ค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการวิพากษ์หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต   203 

สาขาวิชาเคมีประยุกต์        
เอกสารแนบ 7 ประกาศ ก.พ.อ. เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการ   204 

ส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ. 2556     
เอกสารแนบ 8 ข้อบังคับมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ.2555 207 
เอกสารแนบ 9 ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร 

ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558      237
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หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
วิทยาเขต/คณะ   คณะวิทยาศาสตร์ 

 

หมวดที ่1 ข้อมูลทัว่ไป 
1. ช่ือหลักสูตร 

(ภาษาไทย)   :  หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
(ภาษาอังกฤษ)  :  Doctor of Philosophy Program in Applied Chemistry 

2. ช่ือปริญญาและสาขาวิชา 
ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) :  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
ชื่อย่อ (ภาษาไทย) :  ปร.ด. (เคมีประยุกต์) 
ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ) :  Doctor of Philosophy (Applied Chemistry) 
ชื่อย่อ (ภาษาอังกฤษ) :  Ph.D. (Applied Chemistry) 

3. วิชาเอกหรือความเชี่ยวชาญเฉพาะของหลักสูตร 
ไม่มี 

4. จ านวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 
แบบ 1 แบบ 1.1  48 หน่วยกิต 
แบบ 1 แบบ 1.2   72 หน่วยกิต 
แบบ 2 แบบ 2.1   48 หน่วยกิต 
แบบ 2 แบบ 2.2   72 หน่วยกิต 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
5.1 รูปแบบ 

หลักสูตรระดับปริญญาเอก  
5.2 ภาษาท่ีใช้  

หลักสูตรจัดการศึกษาเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
5.3 การรับเข้าศึกษา 

รับนักศึกษาไทย และนักศึกษาต่างชาติ 
5.4 ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน 

หลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยที่จัดการเรียนการสอนโดยตรง 
5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา  

ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
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6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาเห็นชอบ/อนุมัติหลักสูตร 
6.1 หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) ปรับปรุง

จากหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ พ.ศ. 2555  
6.2 ก าหนดเปิดสอนภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2560 
6.3 คณะกรรมการบัณฑิตศึกษา เห็นชอบให้น าเสนอต่อคณะกรรมการวิชาการ ในการประชุม ครั้ง

ที่ x วันที่ xxx 
6.4 คณะกรรมการวิชาการ เห็นชอบให้น าเสนอหลักสูตรต่อคณะกรรมการบริหารมหาวิทยาลัย ใน

การประชุม ครั้งที่ x วันที่ xxx 
6.5 คณะกรรมการบริหารมหาวิทยาลัย เห็นชอบให้น าเสนอหลักสูตรต่อสภามหาวิทยาลัย ในการ

ประชุม ครั้งที่ x วันที่ xxx 
6..6 สภามหาวิทยาลัยแม่โจ้ ให้ความเห็นชอบหลักสูตร ในการประชุม ครั้งที่ x วันที่ xxx 

7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 
หลักสูตรมีความพร้อมในการเผยแพร่คุณภาพและมาตรฐานตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา 

ในปีการศึกษา 2561 
8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา 

8.1 สามารถประกอบอาชีพนักเคมีที่ท าการทดสอบ วิจัย และพัฒนาผลิตภัณฑ์ ในอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต การใช้สารเคมี วัตถุอันตราย และการควบคุมคุณภาพ  

8.2 สามารถเป็นนักวิจัยหน่วยงานในภาครัฐและเอกชนที่เน้นเทคโนโลยีขั้นสูงทางด้านเคมีแขนง
ต่างๆ  

8.3 สามารถเป็นอาจารย์ผู้สอนในระดับอุดมศึกษา 
8.4 สามารถประกอบอาชีพอิสระ เจ้าของกิจการ หรืออุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการใช้ การผลิต 

และ การควบคุมสารเคมีต่างๆ 
9. ช่ือ ต าแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ที ่ ต าแหน่ง ชื่อ-สกลุ คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษาจาก ปีที่จบ 
1 ประธาน

อาจารย์ฯ 
นายธานินทร์  
แตงกวารัมย ์

ปร.ด. 
วท.ม. 
 
วท.บ 

เคมีวิเคราะห์ 
เคมี 
 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณ
ทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

2550 
2546 
 
2541 

2 อาจารย์ฯ นางสาวสุภาพร 
แสงศรีจันทร ์

Ph.D. 
วท.ม. 
วท.บ. 

Chemistry 
เคมี 
เคม ี

University of Wale, UK 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2549 
2544 
2539 

3 อาจารย์และ
เลขานุการฯ 

นางสาวอนรรฆอร 
ศรีไสยเพชร 

ปร.ด. 
 
วท.ม. 
 
วท.บ 

เทคโนโลยีชีวเคม ี
 
เทคโนโลยีชีวเคม ี
 
เทคโนโลยี
อุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

2550 
 
2546 
 
2542 
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10. สถานที่จัดการเรียนการสอน 
การสอนบรรยายและภาคปฏิบัติใช้อาคารเรียนเสาวรัจ นิตยวรรธนะ อาคาร 60 ปี แม่โจ้ และ

อาคารจุฬาภรณ์ ของคณะวิทยาศาสตร์ หรืออาคารอ่ืนๆ ในมหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ที่
สามารถจัดการเรียนการสอนได้ 
11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 

11.1 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
1) ประเทศไทยเป็นประเทศที่มี พ้ืนฐานทางด้านเกษตรกรรม แต่ยังขาดองค์ความรู้เชิง

ประยุกต์ที่จะน าเอาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์บริสุทธ์ทางเคมี มาใช้ในการพัฒนาผลผลิตทางด้าน
การเกษตร และด้านทรัพยากรธรรมชาติ อ่ืนๆ ให้เกิดมูลค่าเพ่ิมมากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องน า
ศาสตร์และวิทยาการสมัยใหม่ เข้ามาช่วยปรับปรุงกระบวนการผลิต แปรรูป การพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
โดยใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ในประเทศ ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ยังต้องค านึงถึงการตรวจสอบ
วิ เคราะห์ควบคุมการใช้สารเคมี สารรังสีและวัตถุ อันตรายต่างๆ ให้ เหมาะสมถูกต้องตาม
พระราชบัญญัติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. 2551 ดังนั้นจึงมีความ
จ าเป็นที่จะต้องผลิตบัณฑิตในระดับปริญญาเอกที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องกับด้านเคมี
ประยุกต์ในระดับบัณฑิตศึกษาเพ่ิมขึ้น เพ่ือเป็นก าลังส าคัญในการขับเคลื่อนการพัฒนาทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ 

2) สังคมโลกาภิวัตน์ เปิดเสรีทางการค้าและการเคลื่อนย้ายการท างานอาชีพ ท าให้เกิดการ
แข่งขันทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเข้าสู่ตลาดการค้าเสรีของกลุ่ม
ประชาคมอาเซียนในอนาคต ดังนั้นประเทศจะต้องสร้างก าลังคนที่มีความรู้เฉพาะทางเพ่ือรองรับการ
แข่งขนั ทางเศรษฐกิจในปัจจุบัน โดยการพัฒนาวิทยาศาสตร์พื้นฐานให้เข้มแข็ง 

3) สถาบันการศึกษาเป็นที่พ่ึงพาของประเทศในการเป็นแหล่งความรู้และสร้างสรรค์
นวัตกรรมที่น ามาใช้ประโยชน์ได้ จากกระบวนการเรียนการสอนและการวิจัย  ซึ่งต้องมีการวิจัยและ
พัฒนาอยู่เสมอ 

11.2 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 
ปัจจุบันประเทศไทยมีความตื่นตัวด้านการพัฒนาศักยภาพในการผลิต พัฒนาและออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากผลผลิตทางการเกษตร และทรัพยากรธรรมชาติด้านอ่ืนๆ โดยน าความรู้พ้ืนฐาน
ทางด้านวิทยาศาสตร์ต่างๆ มาประยุกต์ใช้ส าหรับมุ่งเน้นการต่อยอดกระบวนการผลิตคิดค้นผลิตภัณฑ์
ใหม่ๆ ทั้งนี้จะต้องค านึงถึงความปลอดภัยที่เหมาะสม และคงไว้ซึ่งมาตรฐานที่ถูกต้องและเป็นที่
ยอมรับในระดับสากล 
12.  ผลกระทบจากข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของ

สถาบัน 
12.1 การพัฒนาหลักสูตร 

1) พัฒนาหลักสูตรให้ตอบสนองความต้องการของประเทศทางด้านก าลังคนและความรู้
ความเชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องกับ การสร้างองค์ความรู้ใหม่ๆ การพัฒนาผลผลิตทางด้านการเกษตร และ
ด้านทรัพยากรธรรมชาติ อ่ืนๆ ซึ่งเก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ทันสมัยใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ในระดับสูง รวมถึงการตรวจสอบวิเคราะห์ควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ การใช้
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สารเคมี สารรังสีและวัตถุอันตรายต่างๆ ให้เหมาะสมถูกต้องและเป็นไปตามพระราชบัญญัติว่าด้วย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. 2551  

2) พัฒนาหลักสูตรให้ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก และผลิตบัณฑิตให้เป็นที่
ยอมรับระดับสากล และมีความสามารถในการแข่งขัน โดยมุ่งเน้นการใช้ศาสตรทางด้านเคมีส าหรับ
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาด้านการเกษตร เพ่ือตอบสนองต่อตลาดการค้าเสรีอาเซียน 

3) ให้ความส าคัญในการวิจัยขั้นสูง ให้เกิดผลงานวิจัยที่สามารถน าไปสู่การ เผยแพร่ใน
ระดับชาติและนานาชาติ รวมไปถึงการจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญาหรือใช้ประโยชน์ได้จริงในเชิง
พาณิชย์ 

12.2 ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย 
1) ผลิตบัณฑิตระดับบัณฑิตศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้เพียงพอตามความ

ต้องการของประเทศ 
2) ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม สนับสนุนการสร้างองค์ความรู้ใหม่จากการวิจัยที่

สามารถน าไปใช้ได้จริง 
3) สร้างนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ประยุกต์เพ่ือการเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่

สังคม 
4) บริการและร่วมมือด้านวิชาการในระดับประเทศและนานาชาติ 
 

13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน 
13.1 รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 

ไม่มี 
13.2 รายวิชาที่เปิดสอนให้คณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 

ไม่มี 
13.3 การบริหารจัดการ 

ไม่มี 
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หมวดที ่2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

1.1 ปรัชญาและความส าคัญ 
ผลิตดุษฎีบัณฑิต เพ่ือพัฒนาและสร้างองค์ความรู้ใหม่ในสาขาเคมีประยุกต์ และเป็นผู้ที่มี

ศักยภาพ มีคุณภาพ และมีความสามารถในการแข่งขันระดับสากล ควบคู่ไปกับการเป็นผู้มีคุณธรรม
จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ 

1.2 วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
1.2.1 เพ่ือผลิตดุษฎีบัณฑิต ในหลักสูตรสาขาวิชาเคมีประยุกต์ ที่มีศักยภาพและได้มาตรฐาน

ตามข้อก าหนดของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา เพ่ือเป็นการพัฒนาก าลังคนของชาติ ด้าน
วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะนักวิจัยในสาขาเคมีประยุกต์ และเสริมสร้างนักวิจัย บุคลากรระดับสูงด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับการพัฒนาประเทศและการแข่งขันในระดับสากล 

1.2.2 เพ่ือเป็นการส่งเสริม เปิดโอกาสให้ผู้สนใจวิทยาศาสตร์ หรือผู้ที่ประกอบวิชาชีพที่
เกี่ยวข้องทางด้านเคมีและเคมีประยุกต์ในแขนงต่างๆ ให้ได้มีโอกาสเรียนรู้ พัฒนาตนเอง สร้ างองค์
ความรู้ และมีศักยภาพเพียงพอต่อการประกอบวิชาชีพที่เกี่ยวกับการควบคุม การใช้สารเคมี และการ
ก าจัดสารเคมีอันตราย ให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติว่าด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม
แห่งชาติ พ.ศ. 2551 ซึ่งจะช่วยเพ่ิมประสบการณ์และเพ่ิมจ านวนบุคลากรที่มีความเชี่ ยวชาญด้าน
วิทยาศาสตร์ในแขนงเคมีประยุกต์ ให้มากขึ้น 
2. แผนพัฒนาปรับปรุง 

คาดว่าจะด าเนินการแล้วเสร็จครบถ้วนภายในรอบการศึกษา 5 ปี 
แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
1. ด้านการพัฒนาบุคลากร  

เพิ่มคุณวุฒิและต าแหน่งทาง
วิชาการของอาจารย์ผู้สอน 

1.1 ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ข อ ก า ห น ด
ต าแหน่งทางวิชาการ 

1.2 ส่งเสริมการศึกษาต่อในระดับ
ปริญญาเอก หรือการวิจัยหลัง
ปริญญาเอก 

1.1 จ านวนอาจารย์ที่มีคุณวุฒิระดบั
ปริญญาเอกที่เพิ่มขึ้น ร้อยละ 
5 ต่อปี 

1.2 จ านวนจ านวนอาจารย์ที่มี
ต าแหน่งทางวิชาการเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 2.5 ต่อปี 

2. ด้านหลักสูตร 
ปรับปรุงหลักสูตรให้ทันสมัย
และมีปัจจัยสนับสนุนการเรียน
กา รสอน  และกา ร วิ จั ย ใน
ระดับสูง 

2.1 สอบถามความต้องการของ
นักศึกษาและอาจารย์ผู้สอน 

2.2 การเสนอขอครุภัณฑ์การศึกษา
เพื่อการเรียนการสอนในระดับ
บัณฑิตศึกษาและเพื่อการวิจัย
ขั้นสูง 

2.1 รายงานการประชุมสรุปผลใน
การส ารวจไม่น้อยกว่า1 ครั้ง/
ปี 

2.2 รายงานการแสดงข้อมูลความ
ต้องการครุภัณฑ์หรือปัจจัย
เกื้อหนุนอื่นๆ  
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แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
3. ด้านนักศึกษา 

มีปัจจัยสนับสนุนการเรียนการ
สอน และการวิจัยในระดับสูง
ของนักศึกษา และสนับสนุนการ
ท าวิจัยและงานสร้างสรรค์และ
งานวิจัยของนักศึกษาให้ทันสมัย
เพื่อการน า เสนอผลงานและ
ส าเร็จการศึกษาตามแผนฯ 

3.1 จัดหาและจัดสรรทุนวิจัยและ
งบประมาณเพื่อสนับสนุนการ
การวิจัยให้มีความทันสมัยและ
มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น เช่ือมโยง
กับแหล่งทุนภายนอก หรือ
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง 

3 . 1  จ า น ว น ทุ น วิ จั ย แ ล ะ
โครงการวิจัยเพิ่มขึ้นจากปีที่
ผ่านมา 

3.2 จ านวนอุปกรณ์/กิจกรรม/
โครงการที่ปรับปรุงปัจจัย
สนับสนุนการเรียนการสอนมี
ไม่น้อยกว่า 2 โครงการ/ปี 

4. ด้านผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 
ปรับปรุงหลักสูตรให้สอดคล้อง
ตามพระราชบัญญัติ ว่ าด้ วย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. 2551 
และความต้องการขององค์กร
ผู้ ใช้งานนักวิทยาศาสตร์ (นัก
เคมี) 

4.1 สร้างเครือข่ายกับหน่วยงาน
ภาครัฐและภาคเอกชน รวมทั้ง
องค์กรวิชาชีพ เพื่อวิเคราะห์
ความต้องการและแนวโน้ม
ความเปลี่ยนแปลงของวิชาชีพ
วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับนัก
เคมี 

4.1 จ านวนหน่วยงานภาครัฐและ
องค์กรวิชาชีพ ที่ เข้าร่วมไม่
น้อยกว่า 3 หน่วยงาน 

4.2 จ านวนครั้งในการเข้าประชุม
ร่วมกันมีไม่น้อยกว่า 1 ครั้ง/ปี 

 
 

  



มคอ.2  7 
 

หมวดที ่3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการและโครงสร้างของหลักสูตร 
 

1. ระบบการจัดการศึกษา 
1.1 ระบบ 

ใช้ระบบทวิภาค 1 ปีการศึกษา ประกอบด้วย 2 ภาคการศึกษา คือภาคการศึกษาที่ 1 หรือ
ภาคต้น และภาคการศึกษาที่ 2 หรือภาคปลาย 

1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
ไม่มีการจัดการเรียนการสอนรายวิชาในภาคฤดูร้อน 

1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 
ไม่มีการจัดการศึกษาระบบอ่ืน นอกเหนือจากระบบทวิภาค 

2. การด าเนินการหลักสูตร 
2.1 วัน-เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน 

- ภาคการศึกษาท่ี 1   เดือนสิงหาคม – เดือนธันวาคม 
- ภาคการศึกษาท่ี 2   เดือนมกราคม – เดือนพฤษภาคม 

2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา 
1) เป็นผู้มีคุณสมบัติตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาที่

ประกาศใช้ในขณะนั้น และระเบียบอื่นๆ ของมหาวิทยาลัยที่เก่ียวข้องโดยอนุโลม 
2) ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโททางวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเคมี หรือสาขาวิชาอ่ืนๆ ที่

เกี่ยวข้อง หรือส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี โดยผ่านความเห็นชอบของคณะกรรมการด าเนินการ
สอบคัดเลือกนักศึกษาโดยมีคุณสมบัติเพ่ิมเติมดังต่อไปนี้ 

- แบบ 1 
แบบ 1.1 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทในสาขาเคมี เคมีประยุกต์ หรือสาขาอ่ืน

ที่เก่ียวข้อง 
แบบ 1.2 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีเกียรตินิยมในสาขาเคมี เคมีประยุกต์ 

หรือสาขาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง หรือศึกษาในโปรแกรมเกียรตินิยม (พิสิฐวิธาน) ที่เน้นการท าวิจัยมาก่อน หรือ
มีประสบการณ์ในการท างานเชิงวิจัย ในสาขาเคมี เคมีประยุกต์ หรือสาขาอ่ืนที่เกี่ยวข้องไม่น้อยกว่า 3 
ปี 

- แบบ 2 
แบบ 2.1 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทในสาขาเคมี เคมีประยุกต์ หรือสาขาอ่ืน

ที่เก่ียวข้อง 
แบบ 2.2 เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีเกียรตินิยมในสาขาเคมี เคมีประยุกต์ 

หรือสาขาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง หรือศึกษาในโปรแกรมเกียรตินิยม (พิสิฐวิธาน) ที่เน้นการท าวิจัยมาก่อน หรือ
มีประสบการณ์ในการท างานเชิงวิจัย ในสาขาเคมี เคมีประยุกต์ หรือสาขาอ่ืนที่เกี่ยวข้องไม่น้อยกว่า 3 
ปี 

3) ผู้เข้าสมัครที่มีวุฒิสาขาวิชาอ่ืนที่ผ่านการสอบคัดเลือก อาจต้องลงทะเบียนเรียนเพ่ือปรับ
พ้ืนฐาน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
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4) เป็นนักศึกษาไทยหรือต่างชาติที่สามารถศึกษาในหลักสูตรนี้ได้  
2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า 

1) นักศึกษาที่ต้องการสมัครเรียนในหลักสูตรฯ มีคุณสมบัติไม่ถึงเกณฑ์ที่หลักสูตรฯ ได้ก าหนด
ไว้ เช่น คุณวุฒิไม่ตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนดและศึกษารายวิชาพ้ืนฐานทางเคมีไม่เพียงพอต่อการศึกษา
ต่อในระดับสูง เป็นต้น 

2) นักศึกษามีความรู้ด้านภาษาต่างประเทศไม่ถึงเกณฑ์ที่ มหาวิทยาลัยฯ ก าหนด 
2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา/ข้อจ ากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 

1) นักศึกษาที่มีคุณสมบัติไม่ถึงเกณฑ์หลักสูตรฯ และมีความประสงค์ต้องการศึกษาอย่าง
ชัดเจน ต้องให้มีการเสนอเหตุผลหรือเสนอโครงการวิจัยหรือประสบการณ์การท างาน หรือศึกษาใน
รายวิชาพ้ืนฐานระดับปริญญาตรีหรือโทเพ่ิมเติม โดยไม่นับเป็นหน่วยกิตสะสม ตามความเห็นชอบของ
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

2) นักศึกษาที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานการทดสอบความรู้ด้านภาษาต่างประเทศ ต้องได้รับการ
พัฒนาและเตรียมความพร้อมเพ่ือลงทะเบียนเรียนและสอบผ่านในรายวิชาตามเงื่อนไขของ
บัณฑิตศึกษา 

2.5 แผนการรับนักศึกษาและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 4-6 ปี 
1. แผนการรับนักศึกษาแผน 1 แบบ 1.1 

 
2. แผนการรับนักศึกษาแผน 1 แบบ 1.2 

 
  

จ านวนนักศึกษา 
ปีการศึกษา 

2560 2561 2562 2563 
ช้ันปีท่ี 1 
ช้ันปีท่ี 2 
ช้ันปีท่ี 3 

3 
- 
- 

3 
3 
- 

3 
3 
3 

3 
3 
3 

รวม - 6 9 9 
จ านวนบัณฑิตที่คาดว่าจะส าเร็จ

การศึกษา 
  3 3 

จ านวนนักศึกษา 
ปีการศึกษา 

2560 2561 2562 2563 2564 2565 
ช้ันปีท่ี 1 
ช้ันปีท่ี 2 
ช้ันปีท่ี 3 
ช้ันปีท่ี 4 
ช้ันปีท่ี 5 

2 
- 
- 
- 
- 

2 
2 
- 
- 
- 

2 
2 
2 
- 
- 

2 
2 
2 
2 
- 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

รวม 2 4 6 8 10 10 
จ านวนบัณฑิตที่คาดว่าจะ

ส าเร็จการศึกษา 
    2 2 
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3. แผนการรับนักศึกษาแผน 2 แบบ 2.1 

 
4. แผนการรับนักศึกษาแผน 2 แบบ 2.2 

 
2.6 งบประมาณตามแผน 

งบประมาณส าหรับค่าใช้จ่ายเป็นเงินงบประมาณแผ่นดิน และเงินรายได้ของมหาวิทยาลัยฯ 

 

แหล่งงบประมาณ งบประมาณที่คาดว่าจะได้รับในปีงบประมาณ (บาท) 
2560 2561 2562 2563 2564 2565 

1.งบประมาณ
แผ่นดิน 

16,766,625 17,485,822 18,248,172 19,056,262 19,912,838 20,820,808 

2.งบประมาณเงิน
รายได ้

60,000 75,000 90,000 90,000 90,000 90,000 

 
 

2.6.1 งบประมาณแผ่นดิน 

หมวดรายจ่าย 
ประมาณการค่าใช้จ่ายในปีงบประมาณ (บาท) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565 
1.งบบุคลากร 
- อัตราเดิม 
- อัตราใหม่ 
 

 
11,986,625 

- 
 

 
12,705,822 

- 
 

 
13,468,172 

- 
 

 
14,276,262 

- 
 

 
15,132,838 

- 
 

 
16,040,808 

- 
 

จ านวนนักศึกษา 
ปีการศึกษา 

2560 2561 2562 2563 
ช้ันปีท่ี 1 
ช้ันปีท่ี 2 
ช้ันปีท่ี 3 

3 
- 
- 

3 
3 
- 

3 
3 
3 

3 
3 
3 

รวม - 6 9 9 
จ านวนบัณฑิตที่คาดว่าจะส าเร็จ

การศึกษา 
  3 3 

จ านวนนักศึกษา 
ปีการศึกษา 

2560 2561 2562 2563 2564 2565 
ช้ันปีท่ี 1 
ช้ันปีท่ี 2 
ช้ันปีท่ี 3 
ช้ันปีท่ี 4 
ช้ันปีท่ี 5 

2 
- 
- 
- 
- 

2 
2 
- 
- 
- 

2 
2 
2 
- 
- 

2 
2 
2 
2 
- 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

รวม 2 4 6 8 10 10 
จ านวนบัณฑิตที่คาดว่าจะ

ส าเร็จการศึกษา 
    2 2 
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หมวดรายจ่าย 
ประมาณการค่าใช้จ่ายในปีงบประมาณ (บาท) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565 
2.งบด าเนินงาน 
-  ตอบแทน ใ ช้
สอยและวัสดุ 
- สาธารณูปโภค 
3.งบลงทุน 
- ครุภัณฑ์ 
- สิ่งก่อสร้าง 
4.งบอุดหนุน 
- โครงการทุน

เรียนดี
วิทยาศาสตร ์

- โครงการวิจัย 

 
- 
 
- 
 

1,000,000 
- 
 

100,000 
 
 

3,680,000 

 
- 
 
- 
 

1,000,000 
- 
 

100,000 
 
 

3,680,000 

 
- 
 
- 
 

1,000,000 
- 
 

100,000 
 
 

3,680,000 

 
- 
 
- 
 

1,000,000 
- 
 

100,000 
 
 

3,680,000 

 
- 
 
- 
 

1,000,000 
- 
 

100,000 
 
 

3,680,000 

 
- 
 
- 
 

1,000,000 
- 
 

100,000 
 
 

3,680,000 
รวม 16,766,625  17,485,822  18,248,172  19,056,262  19,912,838  20,820,808  

 

2.6.2 งบประมาณเงินรายได้ 
 

หมวดรายรับ 
ประมาณการรายจ่ายในปีงบประมาณ (บาท) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565 

- ตอบแทน ใช้สอยและ
วัสดุ 

60,000 75,000 90,000 90,000 90,000 90,000 

รวม 60,000 75,000 90,000 90,000 90,000 90,000 

 
2.7 ระบบการศึกษา 

แบบชั้นเรียน 
2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย (ถ้ามี) 

การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย ให้เป็นไปตาม 
ข้อบังคับมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ระเบียบ หรือประกาศของมหาวิทยาลัยว่าด้วยการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา ที่บังคับใช้อยู่ในขณะนั้น 
3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 

3.1 หลักสูตร (ปริญญาเอก) 
3.1.1 จ านวนหน่วยกิต 

1) แผน 1 แบบ 1.1 
เป็นแผนการศึกษา ส าหรับผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทที่เน้นการท าวิจัย ที่ท า

เฉพาะดุษฎีนิพนธ์ 48 หน่วยกิต และเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมโดยไม่นับหน่วยกิต ตามความเห็นชอบของ
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
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2) แผน 1 แบบ 1.2 
เป็นแผนการศึกษา ส าหรับผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีที่เน้นการท าวิจัย ที่ท า

เฉพาะดุษฎีนิพนธ์ 72 หน่วยกิต และเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมโดยไม่นับหน่วยกิต ตามความเห็นชอบของ
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

3) แผน 2 แบบ 2.1 
เป็นแผนการศึกษาส าหรับผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาโท ที่มุ่งสร้างนักวิจัยให้มี

ความพร้อมทั้งเนื้อหาวิชา วิธีการ และทักษะในการท าวิจัย มีหน่วยกิตตลอดหลักสูตรรวม 48 หน่วย
กิต 

4) แผน 2 แบบ 2.2 
เป็นแผนการศึกษาส าหรับผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ที่มุ่งสร้างนักวิจัยให้มี

ความพร้อมทั้งเนื้อหาวิชา วิธีการ และทักษะในการท าวิจัย มีหน่วยกิตตลอดหลักสูตรรวม 72 หน่วย
กิต  

3.1.2 โครงสร้างหลักสูตร (จัดการศึกษาเป็น 4 แบบ คือ) 
1) แผน 1 แบบ 1.1 

ก. ดุษฎีนิพนธ์   48 หน่วยกิต 
ข. วิชาที่ไม่นับหน่วยกิต  (8) หน่วยกิต 
รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร 48 หน่วยกิต 

2) แผน 1 แบบ 1.2 
ก. ดุษฎีนิพนธ์   72 หน่วยกิต 
ข. วิชาที่ไม่นับหน่วยกิต  (12) หน่วยกิต 
รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร 72 หน่วยกิต 

3) แผน 2 แบบ 2.1 
ก. ดุษฎีนิพนธ์   36 หน่วยกิต 
ข. วิชาที่ไม่นับหน่วยกิต  (6) หน่วยกิต 
ค. วิชาเอกบังคับ   2 หน่วยกิต 
ง. วิชาเอกเลือก   10 หน่วยกิต 
รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร 48 หน่วยกิต 

4) แผน 2 แบบ 2.2 
ก. ดุษฎีนิพนธ์   48 หน่วยกิต 
ข. วิชาที่ไม่นับหน่วยกิต  (10) หน่วยกิต 
ค. วิชาเอกบังคับ   2 หน่วยกิต 
ง. วิชาเอกเลือก   22 หน่วยกิต 
รวมหน่วยกิตตลอดหลักสูตร 72 หน่วยกิต 
 
หน่วยกิตในวงเล็บคือวิชาที่บังคับให้เรียนแต่ไม่นับหน่วยกิต 



มคอ.2  12 
 

ส าหรับนักศึกษาที่จ าเป็นต้องเรียนเพ่ิมเติมเพ่ือปรับพ้ืนฐานไม่ให้นับรวมหน่วยกิต 
จากรายวิชาพ้ืนฐานของระดับปริญญาตรีหรือโทซึ่งขึ้นอยู่กับดุลพินิจของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
รวมทั้งไม่นับรายวิชาบังคับก่อนหรือเทียบเท่าที่ไม่ได้เป็นวิชาบังคับหรือวิชาเลือกตามความเห็นของ
อาจารย์ที่ปรึกษา และให้ผ่านการทดสอบทักษะการจัดการความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการของ
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร และการทดสอบภาษาต่างประเทศตามประกาศของมหาวิทยาลัยที่
บังคับใช้ในขณะนั้น 

3.1.3 การก าหนดรหัสวิชา 
รายวิชาในหลักสูตรฯ มีรหัสวิชา ซึ่งประกอบด้วยอักษรย่อ ตัวเลขประจ าวิชา ชื่อ

รายวิชาทั้งภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ รายละเอียดดังนี้ 
 

 
 

รหัสวิชา มีความหมายดังนี้ 
1 คม หมายถึง รหัสย่อภาษาไทยของสาขาวิชาเคมี 
2 CH หมายถึง รหัสย่อภาษาอังกฤษของสาขาวิชาเคมี 
3 หมายเลขตัวแรก (หลักร้อย) ของรหัสวิชา  

ได้แก่หมายเลข “5” “6” “7” และ “8” เป็นเลขวิชาในระดับบัณฑิตศึกษา ดังนี้ 
5 และ 6 เป็นระดับรายวิชาในระดับประกาศนียบัตรบัณฑิตและระดับปริญญาโท 
7 และ 8 เป็นระดับรายวิชาในระดับปริญญาเอก 

4 หมายเลขตัวกลาง (หลักสิบ) ของรหัสวิชา แสดงถึงกลุ่มวิชาในหลักสูตรฯ ดังนี้ 
0 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาเอกบังคับ 
1 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ 
2 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาชีวเคมี 
3 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย์ 
4 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาเคมีพอลีเมอร์และเทคโนโลยีสิ่งทอ 
5 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มกลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ 
6 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 
7 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาเคมีอุตสาหกรรม 
8 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในกลุ่มวิชาเคมีประยุกต์บูรณาการ 
9 เป็นวิชาที่เก่ียวข้องในรายวิชาสัมมนาและดุษฎีนิพนธ์ 

คม 711 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูงส าหรับนักเคมี
CH 711 Advanced Electronics for Chemists

1

2

345 6

7
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5 เลขตัวสุดท้าย (หลักหน่วย) แสดงถึง อนุกรมในหมวดวิชานั้นๆ 
6 ชื่อของรายวิชาที่หลักสูตรก าหนดขึ้นโดยแสดงชื่อเป็นภาษาไทย 
7 ชื่อของรายวิชาที่หลักสูตรก าหนดขึ้นโดยแสดงชื่อเป็นภาษาอังกฤษ 

 
3.1.4 รายช่ือวิชาและจ านวนหน่วยกิต 

1) แผน 1 แบบ 1.1 
ก. รายวิชาดุษฎีนิพนธ์ จ านวน 48 หน่วยกิต ดังนี้ 

รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 890  ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 (0-18-0) 
CH 890 Dissertation 1   
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 (0-18-0) 
CH 891 Dissertation 2  
คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 (0-18-0) 
CH 892 Dissertation 3  
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 (0-18-0) 
CH 893 Dissertation 4  
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 (0-36-0) 
CH 894 Dissertation 5  
คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 12 (0-36-0) 
CH 895 Dissertation 6  

 
ข. รายวิชาที่ไม่นับหน่วยกิต จ านวน 8 หน่วยกิต ดังนี้ 

รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง (2) (1-3-3) 
CH 700 Advanced Scientific Research Method   
คม 790 สัมมนา 1 (1) (0-2-1) 
CH 790 Seminar 1  
คม 791 สัมมนา 2 (1) (0-2-1) 
CH 791 Seminar 2  
คม 792 สัมมนา 3 (1) (0-2-1) 
CH 792 Seminar 3  
คม 793 สัมมนา 4 (1) (0-2-1) 
CH 793 Seminar 4  
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คม 794 สัมมนา 5 (1) (0-2-1) 
CH 794 Seminar 5  
คม 795 สัมมนา 6 (1) (0-2-1) 
CH 795 Seminar 6  

 
2) แผน 1 แบบ 1.2 

ก. รายวิชาดุษฎีนิพนธ์ จ านวน 72 หน่วยกิต ดังนี้ 
รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-

ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
คม 890  ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 (0-18-0) 
CH 890 Dissertation 1   
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 (0-18-0) 
CH 891 Dissertation 2  
คม 892  ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 (0-18-0) 
CH 892 Dissertation 3  
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 (0-18-0) 
CH 893 Dissertation 4  
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 (0-36-0) 
CH 894 Dissertation 5  
คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 12 (0-36-0) 
CH 895 Dissertation 6  
คม 896  ดุษฎีนิพนธ์ 7 6 (0-18-0) 
CH 896 Dissertation 7  
คม 897 ดุษฎีนิพนธ์ 8 6 (0-18-0) 
CH 897 Dissertation 8  
คม 898  ดุษฎีนิพนธ์ 9 6 (0-18-0) 
CH 898 Dissertation 9  
คม 899  ดุษฎีนิพนธ์ 10 6 (0-18-0) 
CH 899 Dissertation 10  

 
ข. รายวิชาที่ไม่นับหน่วยกิต จ านวน 12 หน่วยกิต ดังนี้ 

รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง (2) (1-3-3) 
CH 700 Advanced Scientific Research Method   
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คม 790 สัมมนา 1 (1) (0-2-1) 
CH 790 Seminar 1  
คม 791 สัมมนา 2 (1) (0-2-1) 
CH 790 Seminar 2  
คม 792 สัมมนา 3 (1) (0-2-1) 
CH 792 Seminar 3  
คม 793 สัมมนา 4 (1) (0-2-1) 
CH 793 Seminar 4  
คม 794 สัมมนา 5 (1) (0-2-1) 
CH 794 Seminar 5  
คม 795 สัมมนา 6 (1) (0-2-1) 
CH 795 Seminar 6  
คม 796 สัมมนา 7 (1) (0-2-1) 
CH 796 Seminar 7  
คม 797 สัมมนา 8 (1) (0-2-1) 
CH 797 Seminar 8  
คม 798 สัมมนา 9 (1) (0-2-1) 
CH 798 Seminar 9  
คม 799 สัมมนา 10 (1) (0-2-1) 
CH 799 Seminar 10  

 
3) แผน 2 แบบ 2.1 

ก. รายวิชาดุษฎีนิพนธ์ จ านวน 36 หน่วยกิต ดังนี้ 
รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-

ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
คม 890  ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 (0-18-0) 
CH 890 Dissertation 1   
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 (0-18-0) 
CH 891 Dissertation 2  
คม 892  ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 (0-18-0) 
CH 892 Dissertation 3  
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 (0-18-0) 
CH 893 Dissertation 4  
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 (0-36-0) 
CH 894 Dissertation 5  
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ข. รายวิชาที่ไม่นับหน่วยกิต จ านวน 6 หน่วยกิต ดังนี้ 

รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 790 สัมมนา 1 (1) (0-2-1) 
CH 790 Seminar 1  
คม 791 สัมมนา 2 (1) (0-2-1) 
CH 790 Seminar 2  
คม 792 สัมมนา 3 (1) (0-2-1) 
CH 792 Seminar 3  
คม 793 สัมมนา 4 (1) (0-2-1) 
CH 793 Seminar 4  
คม 794 สัมมนา 5 (1) (0-2-1) 
CH 794 Seminar 5  
คม 795 สัมมนา 6 (1) (0-2-1) 
CH 795 Seminar 6  

 
ค. รายวิชาเอกบังคับ จ านวน 2 หน่วยกิต  
 

รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 2 (1-3-3) 
CH 700 Advanced Scientific Research Method   

 
ง. รายวิชาเอกเลือก จ านวน 10 หน่วยกิต  

เลือกจากกลุ่มวิชาที่สัมพันธ์กับการท าดุษฎีนิพนธ์ จ านวนไม่น้อยกว่า 8 หน่วยกิต 
และอาจเลือกวิชาอ่ืนข้ามกลุ่มวิชาได้ 

 
รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-

ปฏิบัติ-ศึกษาด้วย
ตนเอง) 

กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ 
คม 711 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูงส าหรับนักเคมี 3 (2-3-5) 
CH 711 Advanced Electronics for Chemists  
คม 712 ไบโอเซนเซอร์ 3 (3-0-6) 
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CH 712 Biosensors  
คม 713 เคโมเมตริก 3 (3-0-6) 
CH 713 Chemometrics  
คม 714  แมสสเปกโทรเมทรีและระบบเชื่อมต่อ 3 (3-0-6) 
CH 714 Mass Spectrometry and Combined System  
คม 715 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีวิเคราะห์ 3 (2-2-5) 
CH 715 Topics of Current Interests in Analytical 

Chemistry 
 

กลุ่มวิชาชีวเคมี 
คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CH 721 Advanced Biochemistry  
คม 722 เซลล์วิทยาและอณูชีวเคมี 3 (3-0-6) 
CH 722 Cell Biology and Molecular Biochemistry  
คม 723 ยีนและจีโนม 3 (3-0-6) 
CH 723 Gene and genome  
คม 724 หัวข้อที่น่าสนใจทางชีวเคมี 2 (2-0-4) 
CH 724 Topics of Current Interests in Biochemistry  
กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย์ 
คม 731 ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์สารอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CH 731 Advanced Reaction and Synthesis in Inorganic 

Chemistry 
 

คม 732  สเปกโทรสโกปีและผลึกศาสตร์ของสารประกอบอนินทรีย์
และโคออร์ดิเนชัน 

3 (3-0-6) 

CH 732 Spectroscopy and Crystallography of Inorganic 
and Coordination Compounds 

 

คม 733  สมบัติและการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของเซรามิกขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CH 733 Properties and Characterization of Advanced 

Ceramics 
 

คม 734  หัวข้อที่น่าสนใจทางทางเคมีอนินทรีย์ 2 (2-2-5) 
CH 734 Topics of Current Interests in Inorganic 

Chemistry 
 

คม 735  เคมีของตัวเร่งปฏิกิริยา 3 (2-3-5) 
CH 735 Chemistry of Catalyst  
คม 736  เคมีสภาวะของแข็ง 3 (3-0-6) 
CH 736 Solid State Chemistry  
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กลุ่มวิชาเคมีพอลิเมอร์และเทคโนโลยีสิ่งทอ 
คม 741 กลไกและจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันและ

การการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของพอลิเมอร์   
3 (2-3-5) 

CH 741 Mechanisms and kinetics of polymerization and 
polymer characterization 

 

คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอลิเมอร์   3 (3-0-6) 
CH 742 Physical Chemistry of Polymer  
คม 743 พอลิเมอร์ผสมและวัสดุเชิงประกอบ 3 (3-0-6) 
CH 743 Polymer Blends and Composite Materials  
คม 744 เคมีของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 3 (2-3-5) 
CH 744 Chemistry of Textile Industry  
คม 745 การวิเคราะห์และทดสอบสมบัติสิ่งทอ 3 (2-3-5) 
CH 745 Textile Analyses and Testing  
คม 746 หัวข้อที่น่าสนใจทางเทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่งทอ 2 (2-0-4) 
CH 746 Topics of Current Interests in Technology of 

Polymers and Textiles 
 

กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ 
คม 751 ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์ทางเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (2-3-5) 
CH 751 Advanced Organic Reactions and Syntheses  
คม 752 สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิกข้ันสูง 3 (3-0-6) 
CH 752 Advances in Heterocyclic  Compounds  
คม 753 สเตอริโอเคมีข้ันสูง 3 (3-0-6) 
CH 753 Advanced Stereochemistry  
คม 754 สารประกอบโลหะอินทรีย์ในเคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 3 (3-0-6) 
CH 754 Organometallic Compounds in Organic Synthesis  
คม 755 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีอินทรีย์ 3 (3-0-6) 
CH 755 Topics of Current Interests in Organic Chemistry  
กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 
คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว 3 (2-3-5) 
CH 761 Colloid Chemistry and Surface Chemistry  
คม 762 ปรากฏการณ์การน าพาและการวิเคราะห์เชิงเคมีใน

กระบวนการผลิตวัสดุ 
3 (3-0-6) 

CH 762 Topics of Current Interests in Physical Chemistry  
คม 763 เคมีคอมพิวเตอร์ 3 (2-3-5) 
CH 763 Computational Chemistry  
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คม 764 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) 
CH 764 Topics of Current Interests in Physical Chemistry  
กลุ่มวิชาเคมีอุตสาหกรรม 
คม 771 การออกแบบการทดลองและการสร้างแบบจ าลอง 3 (2-3-5) 
CH 771 Experimental Design and Modeling  
คม 772 การวิเคราะห์วัสดุด้วยเทคนิคสเปกโทรสโกปีข้ันสูง 3 (2-3-5) 
CH 772 Advanced Spectroscopy for Material 

Characterization 
 

คม 773 การเปลี่ยนวัฏภาคของวัสดุอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
CH 773 Phase Transformations of the Industrial Materials 3 (3-0-6) 
คม 774 เทอร์โมไดนามิกส์ขั้นสูงส าหรับอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
CH 774 Advanced Thermodynamics for Industry  
คม 775 ปรากฏการณ์การน าพา 3 (3-0-6) 
CH 775 Transport Phenomena  
คม 776 เทคโนโลยีสารลดแรงตึงผิว 3 (3-0-6) 
CH 776 Surfactant Technology  

 
3) แผน 2 แบบ 2.1 

ก. รายวิชาดุษฎีนิพนธ์ จ านวน 36 หน่วยกิต ดังนี้ 
รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-

ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
คม 890  ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 (0-18-0) 
CH 890 Dissertation 1   
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 (0-18-0) 
CH 891 Dissertation 2  
คม 892  ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 (0-18-0) 
CH 892 Dissertation 3  
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 (0-18-0) 
CH 893 Dissertation 4  
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 (0-36-0) 
CH 894 Dissertation 5  
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ข.รายวิชาที่ไม่นับหน่วยกิต จ านวน 10 หน่วยกิต ดังนี้ 
รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-

ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
คม 790 สัมมนา 1 (1) (0-2-1) 
CH 790 Seminar 1  
คม 791 สัมมนา 2 (1) (0-2-1) 
CH 790 Seminar 2  
คม 792 สัมมนา 3 (1) (0-2-1) 
CH 792 Seminar 3  
คม 793 สัมมนา 4 (1) (0-2-1) 
CH 793 Seminar 4  
คม 794 สัมมนา 5 (1) (0-2-1) 
CH 794 Seminar 5  
คม 795 สัมมนา 6 (1) (0-2-1) 
CH 795 Seminar 6  
คม 796 สัมมนา 7 (1) (0-2-1) 
CH 796 Seminar 7  
คม 797 สัมมนา 8 (1) (0-2-1) 
CH 797 Seminar 8  
คม 798 สัมมนา 9 (1) (0-2-1) 
CH 798 Seminar 9  
คม 799 สัมมนา 10 (1) (0-2-1) 
CH 799 Seminar 10  

 
ค. รายวิชาเอกบังคับ จ านวน 2 หน่วยกิต  

รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 2 (1-3-3) 
CH 700 Advanced Scientific Research Method   

 
ง. รายวิชาเอกเลือก จ านวน 22 หน่วยกิต  

โดยเลือกจากกลุ่มวิชาที่สนใจในระดับปริญญาเอกจ านวนไม่น้อยกว่า 10 หน่วย
กิต และอาจเลือกวิชาอ่ืนข้ามกลุ่มวิชาหรือรายวิชาในระดับปริญญาโท ที่สัมพันธ์กับการท าดุษฎีนิพนธ์
ได ้
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รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ 
คม 511 เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง 3 (2-3-5) 
CH 511 Advanced Analytical Chemistry  
คม 512 การวิเคราะห์เชิงไฟฟ้าเคมี 3 (2-3-5) 
CH 512 Electrochemical Analysis  
คม 513 การวิเคราะห์เชิงสเปกโทรสโกปี 3 (2-3-5) 
CH 513 Analytical Spectroscopy  
คม 514 เทคนิคการแยกเพ่ือการวิเคราะห์ 3 (2-3-5) 
CH 514 Separation Techniques for Analysis  
คม 515 เคมีอาชญวิทยา 3 (2-3-5) 
CH 515 Forensic Chemistry  
คม 711 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูงส าหรับนักเคมี 3 (2-3-5) 
CH 711 Advanced Electronics for Chemists  
คม 712 ไบโอเซนเซอร์ 3 (3-0-6) 
CH 712 Biosensors  
คม 713 เคโมเมตริก 3 (3-0-6) 
CH 713 Chemometrics  
คม 714  แมสสเปกโทรเมทรีและระบบเชื่อมต่อ 3 (3-0-6) 
CH 714 Mass Spectrometry and Combined System  
คม 715 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีวิเคราะห์ 3 (2-2-5) 
CH 715 Topics of Current Interests in Analytical 

Chemistry 
 

กลุ่มวิชาชีวเคมี 
คม 521 การประยุกต์ใช้ชีวเคมีทางการเกษตร  3 (2-3-5) 
CH 521 Biochemical Application in Agriculture  
คม 522 เทคโนโลยีของโปรตีนและเอนไซม์ 3 (3-0-6) 
CH 522 Technologies of Protein and Enzyme  
คม 523 เทคโนโลยีของคาร์โบไฮเดรทและไขมัน 3 (3-0-6) 
CH 523 Technology of carbohydrate and lipid  
คม 524 สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 3 (3-0-6) 
CH 524 Bioactive compounds  
คม 525 เครื่องมือทางชีวเคมี 3 (2-3-5) 
CH 525 Biochemical Instrumentation  
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รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CH 721 Advanced Biochemistry  
คม 722 เซลล์วิทยาและอณูชีวเคมี 3 (3-0-6) 
CH 722 Cell Biology and Molecular Biochemistry  
คม 723 ยีนและจีโนม 3 (3-0-6) 
CH 723 Gene and genome  
คม 724 หัวข้อที่น่าสนใจทางชีวเคมี 2 (2-0-4) 
CH 724 Topics of Current Interests in Biochemistry  
กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย์ 
คม 531 เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CH 531 Advanced Inorganic Chemistry  
คม 532 ปฏิกิริยาและกลไกของปฏิกิริยาเคมีอนินทรีย์ 3 (3-0-6) 
CH 532 Reaction and Mechanism of Inorganic Chemistry  
คม 533 สเปกโทรสโกปีของสารประกอบอนินทรีย์ 3 (2-3-5) 
CH 533 Spectroscopy of Inorganic Compounds  
คม 534 เคมีออร์แกโนเมทัลลิก 3 (2-3-5) 
CH 534 Organometallic Chemistry  
คม 535 เคมีซูปราโมเลกุล 3 (3-0-6) 
CH 535 Supramolecular Chemistry  
คม 536 ผลึกศาสตร์ 3 (3-0-6) 
CH 536 Crystallography  
คม 731 ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์สารอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CH 731 Advanced Reaction and Synthesis in Inorganic 

Chemistry 
 

คม 732  สเปกโทรสโกปีและผลึกศาสตร์ของสารประกอบอนินท
รีย์และโคออร์ดิเนชัน 

3 (3-0-6) 

CH 732 Spectroscopy and Crystallography of Inorganic 
and Coordination Compounds 

 

คม 733  สมบัติและการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของเซรามิกขั้น
สูง 

3 (3-0-6) 

CH 733 Properties and Characterization of Advanced 
Ceramics 

 

คม 734  หัวข้อที่น่าสนใจทางทางเคมีอนินทรีย์ 3 (2-2-5) 
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รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

CH 734 Topics of Current Interests in Inorganic 
Chemistry 

 

คม 735  เคมีของตัวเร่งปฏิกิริยา 3 (2-3-5) 
CH 735 Chemistry of Catalyst  
คม 736  เคมีสภาวะของแข็ง 3 (3-0-6) 
CH 736 Solid State Chemistry  
กลุ่มวิชาเคมีพอลิเมอร์และเทคโนโลยีสิ่งทอ 
คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์และการตรวจสอบ

ลักษณะเฉพาะของพอลิเมอร์ 
3 (2-3-5) 

CH 541 Polymer synthesis and characterization  
คม 542 สมบัติและทดสอบสมบัติของพอลิเมอร์ 3 (2-3-5) 
CH 542 Properties of polymer and their analyses and 

testing 
 

คม 543 การข้ึนรูปและการไหลของพอลิเมอร์ 3 (3-0-6) 
CH 543 Processing and Rheology of Polymers  
คม 544 เทคโนโลยีสิ่งทอ 3 (3-0-6) 
CH 544 Textile technology  
คม 545 เคมีของสีและการย้อม 2 (2-0-4) 
CH 545 Color chemistry and dyeing  
คม 546 ปฏิบัติการทางเคมีสิ่งทอ 1 (0-3-1) 
CH 546 Textile Chemistry Laboratory  
คม 741 กลไกและจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันและ

การการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของพอลิเมอร์   
3 (2-3-5) 

CH 741 Mechanisms and kinetics of polymerization and 
polymer characterization 

 

คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอลิเมอร์ 3 (3-0-6) 
CH 742 Physical Chemistry of Polymer  
คม 743 พอลิเมอร์ผสมและวัสดุเชิงประกอบ 3 (3-0-6) 
CH 743 Polymer Blends and Composite Materials  
คม 744 เคมีของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 3 (2-3-5) 
CH 744 Chemistry of Textile Industry  
คม 745 การวิเคราะห์และทดสอบสมบัติสิ่งทอ 3 (2-3-5) 
CH 745 Textile Analyses and Testing  
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รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 746 หัวข้อที่น่าสนใจทางเทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่งทอ 2 (2-0-4) 
CH 746 Topics of Current Interests in Technology of 

Polymers and Textiles 
 

กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ 
คม 551 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง  3 (3-0-6) 
CH 551 Advanced organic chemistry    
คม 552 การพิสูจน์เอกลักษณ์ทางสเปกโทรสโกปีของสารที่มีฤทธิ์

ทางชีวภาพ 
3 (2-3-5) 

CH 552 Spectroscopic Characterization of Bioactive 
Compounds 

 

คม 553 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติขั้นสูง 3 (2-3-5) 
CH 553 Advanced Natural Products Chemistry  
คม 554 การสังเคราะห์สารอินทรีย์ที่เป็นยารักษาโรค 3 (3-0-6) 
CH 554 Organic Drug Synthesis  
คม 555 เคมีเฮเทอโรไซคลิก 3 (3-0-6) 
CH 555 Heterocyclic Chemistry  
คม 751 ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์ทางเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (2-3-5) 
CH 751 Advanced Organic Reactions and Syntheses  
คม 752 สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิกข้ันสูง 3 (3-0-6) 
CH 752 Advances in Heterocyclic  Compounds  
คม 753 สเตอริโอเคมีข้ันสูง 3 (3-0-6) 
CH 753 Advanced Stereochemistry  
คม 754 สารประกอบโลหะอินทรีย์ในเคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 3 (3-0-6) 
CH 754 Organometallic Compounds in Organic 

Synthesis 
 

คม 755 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีอินทรีย์ 3 (3-0-6) 
CH 755 Topics of Current Interests in Organic Chemistry  
กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 
คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CH 561 Advanced Physical Chemistry  
คม 562 จลนศาสตร์เคมี 3 (2-3-5) 
CH 562 Chemical Kinetics  
คม 563 นิวเคลียร์และเคมีรังสี 3 (3-0-6) 
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รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

CH 563 Nuclear and Radiochemistry  
คม 564 เคมีควอนตัม 3 (3-0-6) 
CH 564 Quantum Chemistry  
คม 565 วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี 3 (2-3-5) 
CH 565 Nanoscience and Nanotechnology in Chemistry  
คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว 3 (2-3-5) 
CH 761 Colloid Chemistry and Surface Chemistry  
คม 762 ปรากฏการณ์การน าพาและการวิเคราะห์เชิงเคมีใน

กระบวนการผลิตวัสดุ 
3 (3-0-6) 

CH 762 Topics of Current Interests in Physical 
Chemistry 

 

คม 763 เคมีคอมพิวเตอร์ 3 (2-3-5) 
CH 763 Computational Chemistry  
คม 764 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) 
CH 764 Topics of Current Interests in Physical 

Chemistry 
 

กลุ่มวิชาเคมีอุตสาหกรรม 
คม 571 ความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเคมี 3 (3-0-6) 
CH 571 Safety in Industrial Chemical Process  
คม 572 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงานในอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
CH 572 Energy Conservation and Management in 

Industries 
 

คม 573 หัวข้อสนใจทางเคมีอุตสาหกรรม 2 (2-0-4) 
CH 573 Selected Topic in Industrial Chemistry  
คม 574 หัวข้อสนใจทางเทคโนโลยีโลหกรรมและแก้ว 2 (2-0-4) 
CH 574 Selected Topic in Metallurgy and Glass 

Technologies 
 

คม 575 พฤติกรรมทางความร้อนของวัตถุดิบและวัสดุ
อุตสาหกรรม 

3 (2-3-5) 

CH 575 Thermal Behaviour of Raw Materials and 
Industrial Materials 

 

คม 576 จุลทรรศนศาสตร์ส าหรับอุตสาหกรรม 3 (2-3-5) 
CH 576 Microscopy for Industries  
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รหัสวิชา รายช่ือวิชา หน่วยกิต (บรรยาย-
ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

คม 577 เทคโนโลยีตัวเร่งปฏิกิริยา 3 (2-3-5) 
CH 577 Catalyst Technology  
คม 578 เทคโนโลยีการสันดาป 3 (3-0-6) 
CH 578 Combustion Technology  
คม 579 การออกแบบถังปฏิกรณ์ 3 (3-0-6) 
CH 579 Reactor design  
คม 771 การออกแบบการทดลองและการสร้างแบบจ าลอง 3 (2-3-5) 
CH 771 Experimental Design and Modeling  
คม 772 การวิเคราะห์วัสดุด้วยเทคนิคสเปกโทรสโกปีข้ันสูง 3 (2-3-5) 
CH 772 Advanced Spectroscopy for Material 

Characterization 
 

คม 773 การเปลี่ยนวัฏภาคของวัสดุอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
CH 773 Phase Transformations of the Industrial 

Materials 
3 (3-0-6) 

คม 774 เทอร์โมไดนามิกส์ขั้นสูงส าหรับอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
CH 774 Advanced Thermodynamics for Industry  
คม 775 ปรากฏการณ์การน าพา 3 (3-0-6) 
CH 775 Transport Phenomena  
คม 776 เทคโนโลยีสารลดแรงตึงผิว 3 (3-0-6) 
CH 776 Surfactant Technology  

 
3.1.5 แผนการศึกษา 

1) แผน 1 แบบ 1.1 
ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง (2) (1) (3) (3) 
คม 790 สัมมนา 1 (1) (0) (2) (1) 
คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
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ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย

ตนเอง 
คม 791 สัมมนา 2 (1) (0) (2) (1) 
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 792 สัมมนา 3 (1) (0) (2) (1) 
คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 793 สัมมนา 4 (1) (0) (2) (1) 
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 794 สัมมนา 5 (1) (0) (2) (1) 
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 0 36 0 

 รวม 12 0 36 0 
ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 795 สัมมนา 6 (1) (0) (2) (1) 
คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 12 0 36 0 

 รวม 12 0 36 0 
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิต โดยมีการประเมินผล

เป็นระบบ S และ U 
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2) แผน 1 แบบ 1.2 
ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง (2) (1) (3) (3) 
คม 790 สัมมนา 1 (1) (0) (2) (1) 
คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 791 สัมมนา 2 (1) (0) (2) (1) 
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 792 สัมมนา 3 (1) (0) (2) (1) 
คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 793 สัมมนา 4 (1) (0) (2) (1) 
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 794 สัมมนา 5 (1) (0) (2) (1) 
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 0 36 0 

 รวม 12 0 36 0 
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ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย

ตนเอง 
คม 795 สัมมนา 6 (1) (0) (2) (1) 
คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 12 0 36 0 

 รวม 12 0 36 0 
ชั้นปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 796 สัมมนา 7 (1) (0) (2) (1) 
คม 896 ดุษฎีนิพนธ์ 7 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 797 สัมมนา 8 (1) (0) (2) (1) 
คม 897 ดุษฎีนิพนธ์ 8 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 5 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 798 สัมมนา 9 (1) (0) (2) (1) 
คม 898 ดุษฎีนิพนธ์ 9 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 5 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 799 สัมมนา 10 (1) (0) (2) (1) 
คม 899 ดุษฎีนิพนธ์ 10 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิต โดยมีการประเมินผล

เป็นระบบ S และ U 
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3) แผน 2 แบบ 2.1 
ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 2 1 3 3 
คม 790 สัมมนา1 (1) (0) (2) (1) 
คม xxx  วิชาเอก 6 0 0 0 

 รวม 8 1 3 3 
ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 791 สัมมนา 2 (1) (0) (2) (1) 
คม xxx  วิชาเอก 4 0 0 0 
คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 0 18 0 

 รวม 10 0 18 0 
ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 792 สัมมนา 3 (1) (0) (2) (1) 
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 793 สัมมนา 4 (1) (0) (2) (1) 
คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 794 สัมมนา 5 (1) (0) (2) (1) 
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
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ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย

ตนเอง 
คม 795 สัมมนา 6 (1) (0) (2) (1) 
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 0 36 0 

 รวม 12 0 36 0 
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิต โดยมีการประเมินผล

เป็นระบบ S และ U 
 
4) แผน 2 แบบ 2.2 

ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย

ตนเอง 
คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 2 1 3 3 
คม 790 สัมมนา 1 (1) (0) (2) (1) 
คม xxx  วิชาเอก 6 0 0 0 

 รวม 8 1 3 3 
ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 791 สัมมนา 2 (1) (0) (2) (1) 
คม xxx  วิชาเอก 6 0 0 0 

 รวม 6    
ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 792 สัมมนา 3 (1) (0) (2) (1) 

คม xxx  วิชาเอก 6 0 0 0 
 รวม 6    

ชั้นปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย

ตนเอง 
คม 793 สัมมนา 4 (1) (0) (2) (1) 
คม xxx  วิชาเอก 4 0 0 0 

 รวม 4    
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ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย

ตนเอง 
คม 794 สัมมนา 5 (1) (0) (2) (1) 
คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 795 สัมมนา 6 (1) (0) (2) (1) 
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 796 สัมมนา 7 (1) (0) (2) (1) 
คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 797 สัมมนา 8 (1) (0) (2) (1) 
คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 6 0 18 0 

 รวม 6 0 18 0 
ชั้นปีที่ 5 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน
หน่วยกิต 

ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย
ตนเอง 

คม 798 สัมมนา 9 (1) (0) (2) (1) 
คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 12 0 36 0 

 รวม 12 0 36 0 
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ชั้นปีที่ 5 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา จ านวน

หน่วยกิต 
ทฤษฎี ปฏิบัติ ศึกษาด้วย

ตนเอง 
คม 799 สัมมนา 10 (1) (0) (2) (1) 
คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 12 0 36 0 

 รวม 12 0 36 0 
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิต โดยมีการประเมินผล

เป็นระบบ S และ U 
 

3.1.6 ค าอธิบายรายวิชา 
1) รายวิชาเอกบังคับ (Prescribed course) 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 2 (1-3-3) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการแนวคิดในการวิเคราะห์ปัญหาข้อวิจัยขั้นสูง และแนวทางในการ
ด าเนินการวิจัยด้วยแนวทางวิทยาศาสตร์ ที่เกี่ยวข้องในด้านเคมีประยุกต์ การออกแบบการทดลอง 
การเก็บข้อมูล การก าหนดเสร็จสิ้นของการวิจัย การวิเคราะห์แปลผลข้อมูลด้วยแบบจ าลองทาง
สถิติแบบต่างๆ โดยนักศึกษาจะต้องสามารถด าเนินการสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง รวบรวม 
สังเคราะห์ เพ่ือเขียนเป็นรายงานฉบับขนาดกระทัดรัดตามมาตรฐานการตีพิมพ์ของวารสารทางเคมี
ที่เก่ียวข้อง 

(บรรยาย 1 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 3 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 700 Advanced Scientific Research Method 2 (1-3-3) 
Prerequisite As approved by program committee 

Conceptual analysis of advanced research problem in applied 
chemistry and its operationalization in scientific fashions; including, experimental 
designs, collection analysis, execution and interpretation of data by systematic 
approach using various statistical modules. The student is expected to gain hands 
on experience in searching of relevant literature, summary, analysis, and expression 
of results in a brief research report that correspond to the standards of the scholarly 
journals in the field of chemistry. 

(Lecture 1 hours Practice 3 hour Self-study 3 hours / week) 
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2) รายวิชาที่ก าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิต (Non-credit prescribed 
courses) 
คม 790 สัมมนา 1 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

การทบทวนวรรณกรรม การน าเสนอ และอภิปรายหัวข้อที่ทันสมัย ในแขนง
ต่างๆ ทางเคมีประยุกต์และด้านอื่นท่ีเกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 790 Seminar 1 1 (0-2-1) 
Prerequisite None 

Literature reviews, presentation, and discussion of recent advances 
in various topics in applied chemistry and related fields. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 791 สัมมนา 2 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 790 สัมมนา 1 

การทบทวนวรรณกรรม การน าเสนอ และอภิปรายหัวข้อที่ทันสมัย ในแขนง
ต่างๆ ทางเคมีประยุกต์และด้านอ่ืนที่เกี่ยวข้อง โดยให้สอดคล้องกับแนวทางการท าดุษฎีนิพนธ์ของ
นักศึกษา 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 791 Seminar 2 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 790 Seminar 1 

Literature reviews, presentation, and discussion of recent advances 
in various topics in applied chemistry and related fields which are related to graduate 
student dissertation. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 792 สัมมนา 3 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 791 สัมมนา 2 

การน าเสนอแนวทางการท าดุษฎีนิพนธ์ ความก้าวหน้า และการอภิปรายผลของ
ดุษฎีนิพนธ์บางส่วน 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 792 Seminar 3 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 791 Seminar 2 

Presentations of dissertation framework, dissertation progress. 
Discussion and reports on research study. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
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คม 793 สัมมนา 4 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 792 สัมมนา 3 

การน าเสนอความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ การอภิปรายผลและปัญหาของการ
ท าดุษฎีนิพนธ์บางส่วน 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 793 Seminar 4 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 792 Seminar 3 

Presentation of dissertation progress and discussion on research 
problems. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 794 สัมมนา 5 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 793 สัมมนา 4 

การน าเสนอความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ การอภิปรายผลและปัญหาของการ
ท าดุษฎีนิพนธ์ รวมถึงความก้าวหน้าในการตีพิมพ์ผลงานวิชาการในวารสาร 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 794 Seminar 5 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 793 Seminar 4 

Presentation of dissertation progress, discussion and report of 
research problems. Publication report relating to the recent research works. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 795 สัมมนา 6 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 794 สัมมนา 5 

การน าเสนอความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ การอภิปรายผลและปัญหาของการ
ท าดุษฎีนิพนธ์ รวมถึงความก้าวหน้าในการตีพิมพ์ผลงานวิชาการในวารสาร 
ส าหรับนักศึกษา แบบ 1.1 และ แบบ 2.1 เสนอความก้าวหน้าของผลดุษฎีนิพนธ์ในที่ประชุมระดับ
นานาชาติ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 795 Seminar 6 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 794 Seminar 5 

Presentation of dissertation progress, discussion and report of 
research problems. Publication report relating to the recent research works. 
Student in Plan 1.1 and Plan 2.1 present their dissertation in international 
conferences. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 796 สัมมนา 7 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 795 สัมมนา 6 

การน าเสนอความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ การอภิปรายผลและปัญหาของการ
ท าดุษฎีนิพนธ์ รวมถึงความก้าวหน้าในการตีพิมพ์ผลงานวิชาการในวารสาร 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 796 Seminar 7 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 795 Seminar 6 

Presentation of dissertation progress, discussion and report of 
research problems. Publication report relating to the recent research works.  

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 797 สัมมนา 8 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 796 สัมมนา 7 

การน าเสนอความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ การอภิปรายผลและปัญหาของการ
ท าดุษฎีนิพนธ์ รวมถึงความก้าวหน้าในการตีพิมพ์ผลงานวิชาการในวารสาร 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 797 Seminar 8 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 796 Seminar 7 

Presentation of dissertation progress, discussion and report of 
research problems. Publication report relating to the recent research works.  

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 798 สัมมนา 9 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 797 สัมมนา 8 

การน าเสนอความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ การอภิปรายผลและปัญหาของการ
ท าดุษฎีนิพนธ์ รวมถึงความก้าวหน้าในการตีพิมพ์ผลงานวิชาการในวารสาร 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 798 Seminar 9 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 797 Seminar 8 

Presentation of dissertation progress, discussion and report of 
research problems. Publication report relating to the recent research works. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 799 สัมมนา 10 1 (0-2-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 798 สัมมนา 9 

การน าเสนอความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ การอภิปรายผลและปัญหาของการ
ท าดุษฎีนิพนธ์ รวมถึงความก้าวหน้าในการตีพิมพ์ผลงานวิชาการในวารสาร 
ส าหรับนักศึกษา แผน 1 แบบ 1.2 และ แผน 2 แบบ 2.2 เสนอความก้าวหน้าของผลดุษฎีนิพนธ์ใน
ที่ประชุมระดับนานาชาติ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 799 Seminar 10 1 (0-2-1) 
Prerequisite CH 798 Seminar 9 

Presentation of dissertation progress, discussion and report of 
research problems. Publication report relating to the recent research works. 
Student in Plan 1, 1.2 and Plan 2, 2.2 present their dissertation in international 
conferences. 

(Lecture 0 hours Practice 2 hour Self-study 1 hours / week) 
 

 
3) วิชาเอกเลือก (Elective core courses) 

กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ 
คม 511 เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ขอบเขตและแนวคิดรวบยอดเชิงบูรณาการเกี่ยวกับการวิเคราะห์ทางเคมีโดยใช้

เครื่องมือ โดยเน้นเทคนิคการใช้เครื่องมือทันสมัยเพ่ือการวิจัย เช่น การวิเคราะห์เชิงเคมีไฟฟ้า โคร
มาโทกราฟี สเปกโทรสโกปี  เคมีนิวเคลียร์ และเคมีรังสี วิธีการเตรียมตัวอย่างที่ส าคัญ และ
ปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องในแต่ละหัวข้อ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 511 Advanced Analytical Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

committee 
Scope and integrated concept for the instrumental chemical 

analysis, emphasis on modern research instrumental techniques such as 
electrochemical analysis, chromatography, spectroscopy, nuclear and 
radiochemistry, some important sample preparation methods and their relevant 
laboratory practices.  

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 512 การวิเคราะห์เชิงไฟฟ้าเคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีพ้ืนฐานและการประยุกต์ใช้เทคนิคโพเทนชิโอเมทรี คูลอมบ์เมทรี โวลแทม

เมทรี และโพเทนชิโอเมทริกสทริพปิงอะนาลิซิส การศึกษาทดลอง ออกแบบ สร้าง และทดสอบ
เครื่องมือส าหรับใช้ในงานวิเคราะห์เชิงไฟฟ้าเคมี และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 512 Advanced Analytical Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

committee 
Theoretical framework and its applications on electrochemical analysis, 

potentiometry, coulometry, voltammetry and potentiometric stripping analysis, 
design, construct, testing for specific electrochemical instruments and laboratories 
corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 513 การวิเคราะห์เชิงสเปกโทรสโกปี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
หลักพ้ืนฐานของการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี กฎของเบียร์และ

การประยุกต์ใช้ การศึกษา ทดสอบปัญหาและการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการใช้
เครื่องสเปกโทรมิเตอร์ อะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรสโกปี อะตอมมิกอีมิสชันสเปกโทรสโกปี 
รวมทั้งลูมิเนสเซนส์สเปกโทรสโกปี และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 513 Advanced Analytical Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

committee 
Fundamental backgrounds for spectroscopic analysis, beer’s law and 

its applications, study, investigation and analysis of specific errors encounter during 
the use of spectrometer, atomic absorption spectroscopy, atomic emission 
spectroscopy including luminescence spectroscopy and laboratories corresponding to 
the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 514 เทคนิคการแยกเพ่ือการวิเคราะห์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบต่างๆ 

เช่น แก๊สโครมาโทกราฟี โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง ไอออนโครมาโทกราฟี คาปิลลารีอิ
เล็กโทรโฟรีซีส ไมเซลลาร์อิเล็กโทรโฟรีซีส ไซส์เอกซ์คลูชันโครมาโทกราฟี และโครมาโทกราฟีของ
ไหลยิ่งยวด รวมถึงการใช้งาน วิธีแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นกับโครมาโทกราฟีแบบต่างๆ และปฏิบัติการ
ที่เก่ียวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 514 Advanced Analytical Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

committee 
Qualitative and quantitative analysis using chromatographic methods 

such as gas chromatography, high performance liquid chromatography, ion 
chromatography, capillary electrophoresis, micellar electrophoresis, size exclusion 
chromatography and supercritical fluid chromatography, applications and trouble 
shooting in various types of chromatographic methods are included and laboratories 
corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 515 เคมีอาชญวิทยา 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการและความหมายของอาชญวิทยาที่เกี่ยวข้องกับงานด้านเคมี การใช้วิธี
ทางเคมีในการตรวจพิสูจน์หลักฐาน วัตถุพยาน และสถานที่เกิดเหตุ เช่นการตรวจสอบรอยพิมพ์
ลายนิ้วมือและคราบเลือดด้วยวิธีตรวจวัดด้วยลูมินอล การตรวจสอบเขม่าดินปืนด้วยวิธีอีมิส
ชันสเปกโทรสโกปีและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด การตรวจสอบสารเสพติดด้วยวิธี
โครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมทรี และปฏิบัติการทีเ่กี่ยวข้องอ่ืนๆ 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 515 Forensic Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

committee 
Principle concept and definition of forensic science, especially in the 

area of forensic chemistry, chemical modules in forensic analysis or crime scene 
investigation such as fingerprints latent, luminol test for blood strain, gunshot residue 
by emission spectroscopy and scanning electron microscope, drugs analysis using 
chromatography-mass spectrometry and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 711 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูงส าหรับนักเคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

สารกึ่งตัวน าการโดป ตัวน าประจุ การไหลของอิเล็กตรอนโฮล ลักษณะของ
รอยต่อพี-เอ็น การท างานของรอยต่อพี-เอ็นไดโอดชนิดต่างๆ วงจรกรองลดแรงดันกระเพ่ือม
หลักการท างานของไบโพลาร์ทรานซิสเตอร์ คุณสมบัติกระแส-แรงดันการใช้ทรานซิสเตอร์เป็น
วงจรขยายเชิงเส้นวงจรไบอัสไฟตรงของทรานซิสเตอร์ โครงสร้างและคุณสมบัติของทรานซิสเตอร์
สนามไฟฟ้าออปแอม การขยายสัญญาณ วงจรอินทิเกรตกลุ่มของไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล
ต่างๆ สถาปัตยกรรมภายใน การเชื่อมโยงกับภายนอก ภาษาท่ีใช้ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ และ
ปฏิบัติการทีเ่กี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 711 Advanced Electronics for Chemists 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Basic electronics devices, semiconductor, doping, conductor, 
electron-hole movement, characteristics and functions of P-N junction, diodes and 
current-voltage properties, rectifier, bipolar and linear amplifier of transistor, bias 
forward and reverse circuit, structure and properties of field effect transistor, signal 
enhancing-filtering and operational amplifier, integrated circuit, type of 
microcontrollers, architecture of microcontrollers, microcontroller languages and 
communication, digital and computer, and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 712 ไบโอเซนเซอร์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

คุณลักษณะของไบโอเซนเซอร์ สารทางชีวภาพ เอนไซม์ โปรตีน เนื้อเยื่อ 
แอนติบอดี จุลินทรีย์ กรดนิวคลีอิค การตรึงสารชีวภาพ การโมดิฟายด์อิเล็กโทรด พอลิเมอร์น า
ไฟฟ้า พอลิเมอร์ไม่น าไฟฟ้า พอลิเมอร์แลกเปลี่ยนอิออน รีดอกซ์พอลิเมอร์ ทรานส์ดิวเซอร์ทาง
ไฟฟ้าเคมี ออปติคอลไบโอเซนเซอร์ ไบโอเซนเซอร์ที่อาศัยทรานส์ดิวเซอร์อ่ืนๆเช่น ทางความร้อน
และเพียโซอิเล็กทริกการประยุกต์ใช้ของไบโอเซนเซอร์และปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 712 Biosensors 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Properties of biosensors. Biological substances such as enzymes, 
proteins, tissues, antibody, microorganisms and nucleic acid. Immobilization 
methods and modified electrodes. Type of polymers such as conducting, 
nonconducting, ion-exchange and redox polymers. The electrochemical, optical, 
and other transducers such as thermal and piezoelectrics. The applications of 
biosensor and theirs related laboratory. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 713 เคโมเมตริก 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ประวัติ ความส าคัญและการน าเคโมเมตริกไปใช้ในงานวิจัย หลักสถิติส าหรับ
ประเมินผลข้อมูลเช่น การกระจายของข้อมูล การเปรียบเทียบความแม่นและความเที่ยง การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน การออกแบบการทดลอง การออพติไมซ์ข้อมูลแบบซิมเพล็ ก การ
วิเคราะห์และการจัดการสัญญาณ เช่นฟูเรียร์ทรานฟอร์ม เวฟเรท ทรานสฟอร์ม การวิเคราะห์แพ
ทเทิร์น การท าให้เป็นมาตรฐาน 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 713 Chemometrics 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Introduction of chemometrics for research, statistics principle for 
evaluation and interpretation such as distribution, comparison of accuracy and 
precision, analysis of variance, experimental design, simplex optimization, signal and 
management of Fourier and wavelength transform, pattern analysis and calibration 
methods. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 714 แมสสเปกโทรเมทรีและระบบเชื่อมต่อ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการวิเคราะห์โดยเทคนิคแมสสเปกโทรเมทรี การเกิดไอออนแบบต่างๆ ที่
ส าคัญ การวิเคราะห์มวลแบบต่างๆ การตรวจวัดมวล การแตกมวลเพ่ือหาโครงสร้างของสาร และ
การแปลผลจากแมสสเปกตรัมที่ ได้ การประยุกต์ใช้งานของเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี -
แมสสเปกโทรเมทรี และโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง-แมสสเปกโทรเมทรีที่มีระบบ
อินเตอร์เฟสต่างๆ เช่น อิเล็กโทรสเปรย์ (อีเอสไอ) แอทโมสเฟอริกเคมิคอลไอออไนเซชัน (เอพีซีไอ) 
และเมทริกซ์แอสซิสเลเซอร์ ไอออไนเซชัน (มาลดิ) 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 714 Mass Spectrometry and Combined System 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Principles in mass spectrometry, major ionization methods, mass 
analyzers, mass detectors, ion fragmentation for structure elucidation, interpreting 
of mass spectra, applications of gas chromatography-mass spectrometry and liquid 
chromatography-mass spectrometry and its interfaces such as electrospray 
ionization (ESI), atmospheric chemical ionization (APCI) and matrix assisted laser 
desorption ionization (MALDI). 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 715 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีวิเคราะห์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีวิเคราะห์ บรรยายหรือ
อภิปรายโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเคมีวิเคราะห์ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของนักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 715 Topics of Current Interests in Analytical Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Current or interesting topics or novel discoveries in analytical 
chemistry fields. Lecture or discussion by expert analytical chemist in related areas, 
including research discussion by student. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาชีวเคมี 
คม 521 การประยุกต์ใช้ชีวเคมีทางการเกษตร 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
กระบวนการเมแทบอลิซึมของพืชและสัตว์ การสร้างพลังงานของเซลล์ การ

สังเคราะห์แสง การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ การตรึงไนโตรเจน กระบวนการสังเคราะห์เซคันดารีเม
แทบอไลท์ของสิ่งมีชีวิต ภาวะเครียดออกซิเดชัน การจัดการพันธุกรรมเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ การ
ประยุกต์ใช้เทคนิคทางชีวเคมีในการเกษตรเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวและการอุตสาหกรรม
ปฏิบัติการชีวเคมีที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์หาปริมาณสารชีวโมเลกุลที่ใช้เป็นตัวบ่งชี้คุณภาพของ
ผลผลิตทางการเกษตร การตรวจสอบความสามารถในการท างานของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการ
ผิดปกติของวิถีเมแทบอลิซึมในพืชและสัตว์ การตรวจสอบความใกล้ชิดระหว่างสายพันธุ์ การ
ตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 521 Biochemical Application in Agriculture 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Advanced concepts of plant and animal metabolism bioenergetics 
photosynthesis carbon dioxide fixation nitrogen metabolism of secondary 
metabolite fixation oxidative stress germplasm for animal and plant breeding 
biochemical application for agriculture postharvest and agro-industry practical 
learning in agricultural productivity biochemical analysis enzyme regulation in plant 
and animal determination germplasm analysis agricultural productivity 
determination after postharvest and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 522 เทคโนโลยีของโปรตีนและเอนไซม์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างทางเคมีกับสมบัติทางกายภาพของโปรตีนและ
เอนไซม์ สมบัติทางจลนศาสตร์ของเอนไซม์ เทคนิคทางชีวเคมีส าหรับเตรียมโปรตีนและเอนไซม์ทั้ง
จากธรรมชาติและรีคอมมิแนนท์ตลอดจนท าให้บริสุทธิ์ การประยุกต์ใช้โปรตีนและเอนไซม์ด้าน
ต่างๆ ทั้งระดับห้องปฏิบัติการและอุตสาหกรรม 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 522 Technologies of Protein and Enzyme 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

The relationship of chemical structure and physical properties of 
proteins and enzyme, enzyme kinetic and biochemical technique for preparation, 
purification of proteins and natural enzymes from nature cell or recombinant DNA. 
The application of proteins and enzymes in both of laboratory and industry scales. 

(Lecture 0 hours Practice 3 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 523 เทคโนโลยีของคาร์โบไฮเดรทและไขมัน 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพอย่างเป็นระบบของน้ าตาลและโพลิ
แซคคาไรด์ กรดไขมันและลิปิด การวิเคราะห์สมบัติของแป้ง กระบวนการผลิตแป้ง การแยก
โมเลกุลแป้งและการวิเคราะห์โครงสร้างในระดับโมเลกุล การดัดแปรแป้งและการน าไปใช้ประโยชน์ 
การสกัด แยก น้ ามัน การวิเคราะห์และท าให้บริสุทธิ์ใน ห้องปฏิบัติการ กระบวนการสกัดและรีไฟน์
ในระดับอุตสาหกรรม ควบคุมคุณภาพ การดัดแปลงโมเลกุลไขมันโดยเอนไซม์และจุลินทรีย์ 
อุตสาหกรรมต่อเนื่องของน้ ามันพืชและลิปิดอ่ืนๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 523 Technology of carbohydrate and lipid 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Systematic approaches on the physical and chemical properties of 
sugars and polysaccharides, fatty acids and other lipids, starch analysis, starch 
production, starch fractionation, molecular structure analysis, modification of starch 
and applications, extraction of total lipid, lipid analysis and lipid purification in 
laboratory, industrial process of fat and oil extraction, oil refining process, quality 
control, microbial and enzymatic modification of lipids, fats and oils utilization and 
oleochemical industries. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 1 hours / week) 
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คม 524 สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

สารออกฤทธิ์จากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ กลุ่มหลักของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก
สิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตในธรรมชาติ การแยกสาร การท าให้บริสุทธิ์และการหาโครงสร้างทางเคมี  
กลไกการออกฤทธิ์ของสารออกฤทธิ์ต่อสรีรวิทยาและชีววิทยาของสิ่งมีชีวิต พิษวิทยา เภสัชวิทยา 
และการสังเคราะห์ตามธรรมชาติของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ การประยุกต์เชิงอุตสาหกรรม 
เทคโนโลยีชีวภาพและการแพทย์ 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 524 Bioactive compounds 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Bioactive compounds from natural products. Major classes of 
bioactive compounds from living organisms and non-living organism. Isolation, 
purification and chemical structure determination. Mechanism of bioactive 
compounds on physiology and biology of organisms. Toxicology pharmacology and 
synthesis of natural bioactive compounds. Industrial, biotechnological and medical 
applications. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 525 เครื่องมือทางชีวเคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

การศึกษาหลักการ ทฤษฎี ส่วนประกอบส าคัญของเครื่องมือชีวเคมีร่วมสมัย 
และปฏิบัติการเครื่องมือ วิธีการ และทักษะต่าง ๆ การท างานของเครื่องมือชนิดต่างๆ ที่ใช้ทาง
ชีวเคมี ได้แก่ เทคนิคการท าให้เซลล์แตก การปั่นเหวี่ยงเพ่ือแยกออร์แกเนลล์ต่าง ๆ การแยก
เอนไซม์และสารโมเลกุลใหญ่ ด้วยเจลฟิลเตรชัน  อิเล็กโทรโฟริซิส ไอออนเอ็กเชนจ์โครมาโทกราฟี 
ไดอะไลซิส ไลโอฟิไลเซชัน การท าเอนไซม์ให้บริสุทธิ์ โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง และ
เอนไซม์ลิงค์อิมมูโนซอร์พเบนท์แอสเสย์ เพ่ือการประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมในงานวิจัยทางด้านชีวเคมี 
และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 525 Biochemical Instrumentation 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

The principles, theory, composition of modern biochemical 
instruments and experiments of method and skill for biochemical instruments such 
as cell separation and cell lysis, separation and analysis of organelles and 
biomolecules using gel filtration, electrophoresis, ion exchange chromatography, 
dialysis, high performance liquid chromatography, enzyme linked immunosorbent 
assay. The application of biological insutruments in biochemical researchs and 
laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ทฤษฎี ภาคบรรยาย และการอภิปรายกลุ่ม โดยศึกษารายละเอียดระดับโมเลกุล 
ของเมตาบอลิสมของสารชีวเคมีแต่ละชนิด และการควบคุมเมตาบอลิสมที่ระดับยีน รวมถึงความ
ผิดปกติของเมตาบอลิสมด้วย โดยใช้เทคนิคขั้นสูงและความรู้ใหม่ๆ ทางชีวเคมี  รวมถึงการ
ประยุกต์หลักการทางชีวเคมีมาใช้ให้เป็นประโยชน์ในด้านต่างๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 721 Advanced Biochemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Learning method based on lecture and group participations in 
modern molecular metabolism of biomolecule and its genetic control as well as 
their abnormality, the new and advanced application technologies in biochemistry 
in various areas. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 722 เซลล์วิทยาและอณูชีวเคมี 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

พ้ืนฐานทางด้านเซลล์วิทยา โครงสร้างและองค์ประกอบของเซลล์ชนิดต่างๆ 
โครงสร้างและสมบัติของสารพันธุกรรม การถ่ายทอดลักษณะพันธุกรรม ข้อมูลพันธุกรรม การ
กลายพันธุ์ การซ่อมแซมดีเอ็นเอ กระบวนการจ าลองแบบ การคัดลอกแบบ และการสร้างโปรตีน 
การแสดงออกของยีนและการควบคุม การตรวจสอบพันธุกรรมด้วยวิธีการทางพันธุวิศวกรรม และ
ปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 722 Cell Biology and Molecular Biochemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Fundamental of cell biology including organells and cell structure 
and functions. Structure and properties of genetic materials, process of genetic 
inheritance, genetic information, mutation, DNA damage and repairing, DNA 
replication, RNA transcription and translation, gene expression and regulation. 
Genotyping by genetic engineering and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 723 ยีนและจีโนม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างและสมบัติของกรดนิวคลีอิก การสร้างดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ และโปรตีน 
การควบคุมการถ่ายทอดทางพันธุกรรม ทฤษฎีเกี่ยวกับยีนและจีโนม การแสดงออกและการควบคุม
การแสดงออก การกลายพันธุ์และการซ่อมแซม ตัวอย่างความเกี่ยวเนื่องของยีนและจีโนมกับการ
ท างานของผลผลิตในระบบสิ่งมีชีวิต ตั้งแต่ระดับโมเลกุล ระดับเซลล์ และระดับสิ่งมีชีวิตทั้งสิ่งมีชีวิต 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 723 Gene and genome 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structure and properties of nucleic acid DNA replication transcript 
translation and regulation gene and genome methodology gene expression and 
regulation mutation DNA repair molecular cellular and population gene and 
genome expression. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 724 หัวข้อที่น่าสนใจทางชีวเคมี 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาชีวเคมี บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักชีวเคมีที่มีความช านาญในด้านต่างๆ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของนักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 724 Topics of Current Interests in Biochemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Modern or current Interesting topics in biochemistry, Lecture or 
discussion by specialist in biochemical areas including research discussion by 
student. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
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กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย์ 
คม 531 เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
โครงสร้างอะตอมและพันธะเคมี โมเลกุลและผลึกของสารประกอบอนินทรีย์ เคมี

ของโลหะทรานซิชัน เสถียรภาพทางจลนพลศาสตร์และอุณหพลศาสตร์ ธรรมชาติและความส าคัญ
ของสารประกอบเชิงซ้อนต่อระบบสิ่งแวดล้อมและชีวภาพ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 531 Advanced Inorganic Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Atomic structure and chemical bonding, molecule and crystal of 
inorganic compound, chemistry of transition metal, kinetic and thermodynamic 
stabilities, nature and importance of complex to environmental and biological 
system.  

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 532 ปฏิกิริยาและกลไกของปฏิกิริยาเคมีอนินทรีย์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
จลนพลศาสตร์เคมีและกลไกของปฏิกิริยาของเคมีอนินทรีย์ ปฏิกิริยาการแทนที่

ของสารประกอบเชิงซ้อนรูปร่างสี่เหลี่ยมแบนราบและทรงเหลี่ยมแปดหน้า ปฏิกิริยาออกซิเดชัน
และรีดักชัน ปฏิกิริยาการเพิ่มและลด เคมีชีวอนินทรีย์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 532 Reaction and Mechanism of Inorganic Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Chemical kinetics and reaction mechanism of inorganic chemistry, 
substitution reaction of square planar and octahedral complex, oxidation and 
reduction reaction, substitution and elimination reaction, bioinorganic chemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 533 สเปกโทรสโกปีของสารประกอบอนินทรีย์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
หลักการและปฏิบัติการทฤษฎีกลุ่มและกลุ่มจุดส าหรับการวิเคราะห์หาโครงสร้าง

ของสารประกอบ การหาลักษณะเฉพาะของโมเลกุลอนินทรีย์ด้วยเทคนิคอินฟราเรดและรามานส
เปกโทรสโกปี อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิลสเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกนิติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี 
การเลี้ยวเบนของเอ็กซ์เรย์และสเปกโทรสโกปีที่เกี่ยวข้อง ปฏิบัติการการประยุกต์สเปกโทรสโกปี
ส าหรับสารประกอบอนินทรีย์ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 533 Spectroscopy of Inorganic Compounds 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Theoretical and practical group theory and point group for structural 
determination of compound, characterization of inorganic molecule by 
spectroscopy techniques; infrared, Raman, UV -visible, nuclear magnetic resonance, 
X-ray diffraction and related spectroscopy, laboratory practical applications of 
spectroscopy for inorganic compound. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 534 เคมีออร์กาโนเมทัลลิก 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
โครงสร้างและพันธะเคมีของสารประกอบออร์แกโนเมทัลลิก การเตรียมและการ

หาลักษณะเฉพาะของสารประกอบออร์แกโนเมทัลลิก ปฏิกิริยาการแทนที่ลิแกนด์ ปฏิกิริยาการ
เพ่ิมแบบออกซิเดตีพและการลดแบบรีดักตีพ ปฏิกิริยาการแทรกสอดและการก าจัด การประยุกต์ใช้
สารประกอบออร์แกโนเมทัลลิก และปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 534 Organometallic Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Structure and chemical bonding of organometallic compound, 
preparation and characterization of organometallic compound, additive oxidative 
addition and reductive elimination reaction, insertion and elimination reaction, 
applications of organometallic compound and laboratories corresponding to the 
topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 535 เคมีซูปราโมเลกุล 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
หลักการของเคมีซูปราโมเลกุล อัตรกิริยาซูปราโมเลกุล การออกแบบซูปราโมเล

กุล เคมีโฮสต์-เกสต์ของสารละลาย เซลฟ์-แอสเซมบลี เคมีซูปราโมเลกุลในสภาวะของแข็ง การ
ประยุกต์ใช้ทางด้านเคมีนาโน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 535 Supramolecular Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Concepts in supramolecular chemistry, supramolecular interaction, 
supramolecular design, solution host-guest chemistry, self-assembly, solid-state 
supramolecular chemistry, applications in nanochemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 536 ผลึกศาสตร์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการและความรู้พ้ืนฐานของผลึกศาสตร์ สมมาตรของผลึกในโครงสร้างสอง
และสามมิติ วิธีการเตรียมและการเติบโตของผลึกเชิงเดี่ยว เทคนิคการท าผลึกให้บริสุทธิ์ การ
เลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ การหาลักษณะเฉพาะของโมเลกุลโครงสร้างขนาดใหญ่และขนาดเล็ก พันธะ
เคมีของอะตอมในผลึก 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 536 Crystallography 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Principle and fundamental of crystallography, symmetry of crystal in 
two and three dimensions, synthesis and growth of single crystal, crystallization 
technique, X-ray diffraction, characterization the structure of macro and micro 
molecules, chemical bonding in crystal. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 731 ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์สารอนินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โมเลกุลและผลึกของสารอนินทรีย์ เคมีของโลหะทรานซิชัน ความเสถียรและ
กลไกปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อน ธรรมชาติของสารประกอบเชิงซ้อน สารประกอบเชิงซ้อน
กลุ่ม สมบัติทางเคมีและกายภาพของสารประกอบอนินทรีย์ เกาลิน ซีโอไลต์ เซรามิก ฟูลเลอรีน 
แก้ว และโลหะ ความส าคัญของสารประกอบเชิงซ้อนต่อระบบสิ่งแวดล้อมและระบบทางชีวภาพ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 731 Advanced Reaction and Synthesis in Inorganic Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Molecule and crystal of inorganic compound, chemistry of transition 
metal, stability and reaction mechanism of complex, nature of complex, cluster 
complex, chemical and physical properties of inorganic compounds; kaolin, zeolite, 
ceramic, fullerene, glass and metal, the importance of complex to environmental 
and biological system. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 732  สเปกโทรสโกปีและผลึกศาสตร์ของสารประกอบอนินทรีย์และโค
ออร์ดิเนชัน 

3 (3-0-6) 

วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ศึกษาโครงสร้างและสมบัติทางอิเล็กโทรนิกของสารประกอบอนินทรีย์และโค

ออร์ดิเนชัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารประกอบโมเลกุลซับซ้อน เช่น เมทัลโลฟอร์ไฟรินและฮีมโปรตีน 
พันธะเคมีในสารประกอบอนินทรีย์และโคออร์ดิเนชันโดยใช้ข้อมูลสเปกโทรสโกปีและผลึกศาสตร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 732 Spectroscopy and Crystallography of Inorganic and 

Coordination Compounds 
3 (3-0-6) 

Prerequisite As approved by program committee 
Structural and electronic study of inorganic and coordination 

compounds especially cluster compounds; metalloporphyrin and heme protein, 
chemical bonding in inorganic and coordination compounds using information of 
spectroscopy and crystallography.  

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 733  สมบัติและการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของเซรามิกขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

สมบัติทางเคมีและกายภาพของวัสดุเซรามิกและแก้ว ทฤษฎีและวิธีการของการ
ตรวจสอบลักษณะเฉพาะของเซรามิกและแก้ว เทคนิคการขึ้นรูปแก้วและเซรามิกในอุตสาหกรรม 
การวิเคราะห์วัตถุดิบ ส่วนผสมของเซรามิกและแก้ว การตรวจสอบลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์
หลังการขึ้นรูปและการเผา เซรามิกขั้นสูง แอคชูเอเตอร์ ทรานสดิวเซอร์ เพียโซเซรามิก นาโนเซรา
มิก 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 733 Properties and Characterization of Advanced Ceramics 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Chemistry and physics properties of ceramics and glass materials. 
Theory and method of ceramics and glass characterization. Processing techniques of 
ceramics and glass. Analyses of raw materials, compositions of ceramics and glass. 
Characterization of processed products. Advanced ceramics such as actuator, 
transducer, piezoceramics and nanoceramics. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 734  หัวข้อที่น่าสนใจทางทางเคมีอนินทรีย์ 2 (2-2-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีอนินทรีย์ บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักเคมีที่มีความช านาญในด้านทางเคมีอนินทรีย์ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของ
นักศึกษา และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 734 Topics of Current Interests in Inorganic Chemistry 2 (2-2-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Current or interesting topics or novel discoveries in inorganic 
chemistry fields. Lecture or discussion by expert inorganic chemist in related areas, 
including research disscussion by student and laboratories corresponding to the 
topics. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 735  เคมีของตัวเร่งปฏิกิริยา 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการตัวเร่งปฏิกิริยาในเคมี ชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยา การดูดซับบนพ้ืนผิว เคมี
และจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาพ้ืนผิว การออกแบบตัวเร่งปฏิกิริยา การประยุกต์ตัวเร่งปฏิกิริยา 
ปฏิบัติการตัวเร่งปฏิกิริยา การดูดซับ การออกแบบตัวเร่งปฏิกิริยา และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 735 Chemistry of Catalyst 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Principle of catalyst in chemistry, type of catalyst, adsorption on 
surface, chemical and kinetics of surface reaction, catalyst design, applications of 
catalyst, laboratory catalyst; adsorption, crystal design and laboratories 
corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 736  เคมีสภาวะของแข็ง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างผลึก พันธะเคมีในของแข็ง ความบกพร่องของผลึก สมบัติแม่เหล็กและ
ทางแสง วิธีการสังเคราะห์ของแข็ง การหาลักษณะเฉพาะของแข็งด้วยเทคนิคผลึกศาสตร์และการ
เลี้ยวเบน เทคนิคสเปกโทรสโกปีและไมโครสโกปี เทคนิควิเคราะห์สมบัติทางความร้อน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 736 Solid State Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Crystal structure, chemical bonding in solid, crystal defect, magnetic 
and optical properties, solid synthesis method, characterization of solid; 
crystallography and diffraction techniques, spectroscopy technique and microscopy, 
thermal analysis. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาเคมีพอลิเมอร์และเทคโนโลยีสิ่งทอ 
คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์และการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของพอลิ

เมอร์ 
3 (2-3-5) 

วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 
หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ด้วยปฏิกิริยาต่างๆ เช่น การเติม การควบแน่น โคออร์ดิ

เนชัน กลไกของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันต่างๆ กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบต่างๆ เช่น 
แบบบัลค์ สารละลาย แขวนลอย อิมัลชัน เทคนิคการตรวจสอบลักษณะเฉพาะ และการวิเคราะห์
พอลิเมอร์ เช่น เจลเพอร์มีเอชันโครมาโทกราฟี สแกนนิงอิเลกตรอนไมโครสโคปี อินฟราเรดและรา
มาน สเปกโทรสโคปี และการวิเคราะห์ทางความร้อน และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
 

CH 541 Polymer synthesis and characterization 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science, IC 342 Polymer Science or 

as approved by program committee 
Synthesis of polymers by different reactions such as addition, 

condensation and coordination polymerizations and their mechanisms. Techniques 
of polymer synthesis such as bulk, solution, suspension and emulsion. 
Characterization and analysis techniques of polymer such as Gel permeation 
chromatography, Scanning electron microscopy, Infrared and Raman spectroscopies 
and thermal analysis and laboratories corresponding to the topics.  

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 542 สมบัติและการทดสอบสมบัติของพอลิเมอร์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 

หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
โครงสร้างและสัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์ ลักษณะวิสโคอิลาสติกและรีแลกเซ

ชัน สมบัติการละลาย สมบัติทางไฟฟ้า อุณหพลศาสตร์ และจลนศาสตร์ของการทรานซิชันของพอ
ลิเมอร์ สมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 542 Properties of polymer and their analyses and testing 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science or IC 342 Polymer Science 

or as approved by program committee 
Structures and morphologies of polymer, viscoelastic and relaxation, 

solubility and electronic properties, thermodynamics and kinetics of polymer 
transition, mechanical property of polymer and laboratories corresponding to the 
topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 543 การข้ึนรูปและการไหลของพอลิเมอร์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 

หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
วิทยากระแสของพอลิเมอร์ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับวิทยากระแสของพอลิเมอร์ขณะ

ขึ้นรูป การเตรียมวัตถุดิบในการขึ้นรูป สารเติมแต่งพอลิเมอร์ รวมถึงเทคโนโลยีการข้ึนรูปพอลิเมอร์
ด้วยกระบวนการต่างๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 543 Processing and Rheology of Polymers 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science or IC 342 Polymer Science 

or as approved by program committee 
Rheology properties of polymers, theory of polymer rheology during 

processing, preparation of raw materials for polymer processing, polymer additives, 
including polymer processing technology. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 544 เทคโนโลยีสิ่งทอ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 

หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ที่ส าคัญ การเตรียมเส้นใยสังเคราะห์ การ

ปั่นเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ สมบัติทางกายภาพและเคมีของเส้นใยธรรมชาติและเส้น
ใยสังเคราะห์ การทอ การพิมพ์ และการตกแต่งส าเร็จทางเชิงกลและทางเคมีของสิ่งทอ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 544 Textile technology 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science or IC 342 Polymer Science 

or as approved by program committee 
Sources of natural fibers, synthetic fibers. Preparation of synthetic 

fibers. Fiber spinning. Chemical and physical properties of natural fibers and 
synthetic fibers. Dyeing textile materials with synthetic dye and natural dye. 
Finishings of functional fabrics, for example, crease resistance, water repellence, 
aroma and anti-microorganism. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 545 เคมีของสีและการย้อม 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีของแสงที่เกี่ยวข้องกับสี ทฤษฎีของสีที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างของสี อุณ

หพลศาสตร์ของการย้อมสี ชนิดของสีย้อม การวิเคราะห์ปริมาณสีย้อม และการทดสอบวัสดุสิ่งทอ
ย้อมสี รวมถึงการใช้ประโยชน์จากสีย้อมธรรมชาติ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 545 Color chemistry and dyeing 2 (2-0-4) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Light theory of color relevance, color theory involving chemical 
structure of molecule, mechanisms and thermodynamics of dyeing, class of dye, 
determination of dye content and testing of dyed textile materials, including 
applications of natural dye. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
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คม 546 ปฏิบัติการเคมีสิ่งทอ 1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การเตรียมเส้นใยธรรมชาติ และสังเคราะห์ก่อนย้อมสี การย้อมสีเส้นใยธรรมชาติ 

และเส้นใยสังเคราะห์ด้วยสีชนิดต่าง ๆ การวิเคราะห์ปริมาณสีในวัสดุย้อม การตกแต่งส าเร็จสิ่งทอ
และการทดสอบ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 546 Textile Chemistry Laboratory 1 (0-3-1) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Preparation of natural and synthetic fibers and synthetic fibers before 
dyeing, dyeing of natural fibers and synthetic fibers with different classes of dye, 
determination of dye content in the materials, finishing of textiles and testing. 

(Lecture 0 hours Practice 3 hour Self-study 1 hours / week) 
 

คม 741 กลไกและจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันและการการ
ตรวจสอบลักษณะเฉพาะของพอลิเมอร์   

3 (2-3-5) 

วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
กลไกและจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบต่างๆ ได้แก่ พอลิเมอไรเซ

ชันและขั้นและแบบเติม โคพอลิเมอไรเซชัน และการด าเนินไปของปฏิกิริยา การตรวจสอบ
เอกลักษณ์ของพอลิเมอร์ด้านน้ าหนักโมเลกุลเฉลี่ยและการแจกแจงน้ าหนักโมเลกุล โครงสร้างทาง
เคมี และการเปลี่ยนสถานะของพอลิเมอร์โดยความร้อน การสลายตัวและเสถียรภาพของพอลิเมอร์ 
เทคนิคต่างๆ ที่ใช้ในการตรวจสอบเอกลักษณ์ของพอลิเมอร์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง  

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 741 Mechanisms and kinetics of polymerization and polymer 

characterization 
3 (2-3-5) 

Prerequisite As approved by program committee 
Mechanism and kinetics of the various types of polymerization 

reaction i.e. step-wise and chain addition polymerization, copolymerization and 
extent of reaction. Characterization of polymers with respect to molecular weight 
averages and distribution, chemical structure and thermal transitions. Polymer 
degradation and stabilization. Techniques used for polymer identification and 
analysis and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอลิเมอร์   3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างและสัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์ คอนฟอร์เมชันของโมเลกุลพอลิเมอร์ 
อุณหพลศาสตร์ของโมเลกุลพอลิเมอร์ สมดุลระหว่างเฟส เฟสของแข็งของพอลิเมอร์ สมบัติเชิงกล
ของพอลิเมอร ์

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 742 Physical Chemistry of Polymer 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structures and morphologies of polymer, conformation of polymer 
molecule, thermodynamics of polymer molecule, Phase equilibria, solid state of 
polymer and mechanical property of polymer.  

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 743 พอลิเมอร์ผสมและวัสดุเชิงประกอบ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับพอลิเมอร์ผสมและวัสดุเชิงประกอบ องค์ประกอบหลักของ
วัสดุเชิงประกอบ การจ าแนกและประเภทของวัสดุเชิงประกอบ โครงสร้างและสมบัติต่างๆ ของ
วัสดุเชิงประกอบ พลาสติกท่ีเสริมแรงด้วยอนุภาคและเส้นใยชนิดต่างๆ กลไกการเสริมแรงของวัสดุ
เชิงประกอบ กระบวนการที่เกี่ยวข้องในการผลิตผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ผสมและวัสดุเชิงประกอบ 
ตั้งแต่การเตรียมวัตถุดิบ เทคนิคการขึ้นรูป และการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ และ
วิทยากระแสของพอลิเมอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 743 Polymer Blends and Composite Materials 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Introduction to polymer blends and composites materials, 
constituents of composites, classification/types of composites, structure and 
properties of composites, particulate- and fiber-reinforced plastics, toughening 
mechanisms of composites, fabrication/processing techniques of polymer blend and 
composites, industrial applications of polymer blend and composites, and polymer 
rheology. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 744 เคมีของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ที่ส าคัญ การเตรียมเส้นใยสิ่ง
ทอก่อนการทอและการย้อมสี การท าให้ผ้าขาว การตกแต่งส าเร็จสิ่งทอทางเชิงกลและทางเคมี สิ่ง
ทอสมบัติพิเศษและสิ่งทอเทคนิค และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 744 Chemistry of Textile Industry 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structure of natural and synthetic fibers, preparation of textile fiber 
weaving and dyeing, whitening of textile materials, finishing of textile using 
mechanical and chemical techniques, functional and technical textiles and 
laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 745 การวิเคราะห์และทดสอบสมบัติสิ่งทอ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

การวิเคราะห์ชนิดของวัสดุสิ่งทอ การวิเคราะห์สมบัติทางเชิงกลต่างๆ ของวัสดุสิ่ง
ทอ เช่น ความแข็งแรง ความเหนียว ความยืดหยุ่น สมบัติการสวมใส่ การเกิดไฟฟ้าสถิต การ
ป้องกันแสงยูวี การวิเคราะห์สมบัติของวัสดุย้อมสี เช่น ความเข้มสี ความคงทนต่อการซัก ความ
คงทนต่อแสง และความคงทนต่อการขัดถ ูและปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 745 Textile Analyses and Testing 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Identification of textile materials, test of mechanical property of 
textile materials such as strength, tenacity, flexibility, wear property, electrostatic 
formation, UV protection. Analyses of dyed textile materials such as color strength, 
fastness to washing and light, and rubbing fastness and laboratories corresponding 
to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 746 หัวข้อที่น่าสนใจทางเทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่งทอ 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่ง
ทอ เช่น พอลิเมอร์ทางการแพทย์ พอลิเมอร์ชีวภาพ วัสดุผสมนาโน สิ่งทอนาโน 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 746 Topics of Current Interests in Technology of Polymers 
and Textiles 

2 (2-0-4) 

Prerequisite As approved by program committee 
Interesting of current topics or inventions in polymers or textile 

technologies such as medical polymers, biopolymers, nanocomposites and 
nanotextiles. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ 
คม 551 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
แนวคิดและการจ าแนกประเภทกลไกปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ หลักการเขียนและการ

เสนอกลไกปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการศึกษากลไกของปฏิกิริยา การออกแบบ
การทดลองและวิธีพิสูจน์กลไกปฏิกิริยา ปัจจัยที่มีผลต่อกลไกของปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 551 Advanced organic chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 451 Advanced Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Concepts and classification of organic reaction mechanisms, Principles 

for writing and proposing organic reaction mechanisms, Theory involving mechanistic 
studies, Experimental design and methods of determining reaction mechanisms, 
Factors affecting organic reaction mechanisms.  

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 552 การพิสูจน์เอกลักษณ์ทางสเปกโทรสโกปีของสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 351 การใช้สเปกโทรเมตรีในการพิสูจน์สารประกอบอินทรีย์ หรือตามความ

เห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารอินทรีย์โดยวิธีสเปกโทรสโกปี ได้แก่ อินฟาเรด 

อัลตราไวโอเลตและวิซิเบิลสเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปีแบบ 1 มิติ 
นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปีแบบ 2 มิติ ผลึกรังสีเอกซ์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 552 Spectroscopic Characterisation of Bioactive Compounds 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 3 5 1  Spectrometric Identification of Organic Compound or as 

approved by program committee 
Identification of organic compound by spectroscopy such as infrared, 

ultraviolet and visible spectroscopy, one-dimension nuclear magnetic resonance 
spectroscopy,  two–dimension nuclear magnetic resonance spectroscopy, X-ray 
crystallography and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 553 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติขั้นสูง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 452 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
เคมีของสารผลิตภัณฑ์ตามธรรมชาติ ชีวสังเคราะห์และการสังเคราะห์ทางเคมี

ของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ วิธีการส าหรับการวิเคราะห์สารพฤกษเคมี การแยกและการท าบริสุทธิ์
สารอินทรีย์จากสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ การหาโครงสร้างเคมีและฤทธิ์ทางชีวภาพของสาร
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 553 Advanced Natural Products Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 4 5 2 Natural Product Chemistry or as approved by program 

committee 
The chemistry of natural products, biosynthesis and chemical 

synthesis of natural products, methods for analysis of phytochemicals, separation 
and purification of organic compounds from natural products, identification of 
chemical structure and bioactivity of natural products and laboratories 
corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 554 การสังเคราะห์สารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพ่ือเป็นยา 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
แนวทางการพัฒนายาใหม่จากพืชสมุนไพรโดยอาศัยความรู้ด้านความสัมพันธ์

ระหว่างโครงสร้างของยาและการออกฤทธิ์ การสังเคราะห์หรือดัดแปลงเชิงเคมีของตัวยาส าคัญเพ่ือ
เพ่ิมความคงตัวและฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 554 Natural Product Synthesis for drug 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 451 Advanced Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Concepts for new drug development using knowledges of structure 

activity relationship; synthesis or chemical modification of active drug to improve 
stabilities and pharmacological activity. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 555 เคมีเฮเทอโรไซคลิก 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
โครงสร้างการจ าแนกประเภทและการเรียกชื่อ สมบัติทางเคมีและปฏิกิริยาของ

สารประกอบเฮเทอโรไซคลิก  การสังเคราะห์สารประกอบเฮเทอโรไซคลิก การประยุกต์น าไปใช้
สังเคราะห์สารอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ และสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 555 Heterocyclic Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 451 Advanced Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Structure, classification and nomenclature, chemical properties and 

reactions of heterocyclic compounds, synthesis of heterocyclic compounds, 
synthetic application to various organic compounds and natural products. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 751 ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์ทางเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ สารอินเทอร์มิเดียต การติดตามกลไก
ปฏิกิริยาของปฏิกิริยาต่างๆ เช่น ปฏิกิริยาที่มีขั้ว ปฏิกิริยาฟรีเรดิคอล ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน 
การค้นคว้าปฏิกิริยาการสังเคราะห์สมัยใหม่ และกลไกของปฏิกิริยาเคมี การศึกษาปฏิกิริยาเคมี
อินทรีย์แบบอสมมาตร การพัฒนาปฏิกิริยาให้มีการเลือกเฉพาะสูง และการประยุกต์ใช้กับการ
สังเคราะห์แบบอสมมาตร และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 751 Advanced Organic Reactions and Syntheses 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structure and organic reactions, intermediate compounds, the 
following of reaction mechanisms such as polar reactions, free radicals reactions, 
oxidation-reduction reactions and other reactions involving reaction mechanism, a 
survey of modern synthetic reactions and mechanism, study on modern asymmetric 
organic reactions, highly selective reactions, development and applications in 
asymmetric synthesis and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 752 สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิกข้ันสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการของปฏิกิริยาและการสังเคราะห์สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิก เคมี
สารประกอบโลหะอินทรีย์เฮทเทอโรไซคลิก  การสังเคราะห์ทางชีวภาพและเคมีของสารประกอบ
เฮทเทอโรไซคลิกในทางชีวเคมี ทางยา และสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 752 Advances in Heterocyclic Compounds 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Concept of reactions and synthesis on heterocyclic compounds, 
organometallic heterocyclic chemistry, biosynthesis and chemical synthesis of 
heterocyclics in biochemistry, medicines and natural product. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 753 สเตอริโอเคมีข้ันสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

แนวคิดขั้นสูงของสเตอริโอเคมี พลศาสตร์สเตอริโอเคมี การวิเคราะห์โครงรูปของ
โมเลกุลอะไซคลิก ไซคลิกและเฮทเทอโรไซคลิก ผลของโครงรูปต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา ชนิดของ
ปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีสเตอริโอเคมีเฉพาะ และการสังเคราะห์สารอสมมาตร 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 753 Advanced Stereochemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Advanced concept in stereochemistry, dynamic stereochemistry, 
conformational analysis of acyclic, cyclic and heterocyclic molecules, effect of 
conformations on reaction rates, types of stereoselective in organic reactions and 
asymmetric synthesis. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 754 สารประกอบโลหะอินทรีย์ในเคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างและกลไกการเกิดปฏิกิริยา กฎสิบแปดอิเล็กตรอนและเลขออกซิเดชัน 
สารประกอบโลหะอินทรีย์ในการสังเคราะห์สารที่มีโครงสร้างซับซ้อนและสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 754 Organometallic Compounds in Organic Synthesis 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structures and mechanism, the eighteen electron rule and oxidation 
state, organometallic compounds in organic synthesis of complex molecules and 
biological active compounds. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 755 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีอินทรีย์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีอินทรีย์ บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักเคมีอินทรีย์ที่มีความช านาญในด้านต่างๆ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของ
นักศึกษา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 755 Topics of Current Interests in Organic Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Modern or current interesting topics in organic chemistry. Lecture or 
discussion by specialist in organic chemistry area including research discussion by 
student. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 
คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ ทฤษฎีของอุณหพลศาสตร์ พลังงานอิสระกิบบส์และสมดุล

เคมีอุณหพลศาสตร์ของสารละลาย สมดุลระหว่างเฟส สารละลายอิเล็กโทรไลต์ ไฟฟ้าเคมี 
 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 561 Chemical Kinetics 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry3 or as approved by program committee 

Kinetics theory of gas, thermodynamics Gibbs free energy and equilibrium, 
thermodynamic of solution, phase equilibrium, electrolyte solution and 
electrochemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 562 จลนพลศาสตร์เคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กลไกของปฏิกิริยาปฐม กฎของอาร์รีเนียส ทฤษฎีสาร

ก่อกัมมันต์ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คะตะลิสและเอนไซม์ การจัดการข้อมูลและการลดกลไกของ
ปฏิกิริยาที่ซับซ้อนของสารประกอบเชิงซ้อน และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 562 Chemical Kinetics 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Rate of reaction, mechanism of elementary reaction, Arrhenius’s law, 
activated complex theory, kinetic theory of gas, catalysis and enzyme reactions, data 
treatment and deduction of complex reaction mechanism and laboratories 
corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
 
คม 563 นิวเคลียร์และเคมีรังสี 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรอืเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
เคมีและฟิสิกส์ของการเกิด การแยกและการชี้เฉพาะของสารกัมมันตรังสี กิจกรรม

ของสารกัมมันตรังสีที่เกิดจากธรรมชาติ และที่สังเคราะห์ได้ การสังเคราะห์ธาตุ การเตรียมและ
คุณสมบัติทางเคมี เครื่องปฏิกรณ์ การประยุกต์ของธาตุกัมมันตรังสีไอโซโทปทางเคมี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 563 Nuclear and Radiochemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Chemistry and physics of formation, separation and identification of 
radioactives. Activity of natural and synthetic radioactives. Preparation of synthetic 
element. Construction and chemical properties of nuclear reactor and applications 
of radioactives in chemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 564 เคมีควอนตัม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรอืเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีควอนตัม ทฤษฎีดั้งเดิม สมการคลื่นของโชรดิงเจอร์ ทฤษฎีเพอเทอเบชัน 

โครงสร้างอิเล็กตรอนของอะตอม ทฤษฎีเกี่ยวกับโมเลกุล โมเลกุลที่ประกอบด้วย 2 อะตอม 
โครงสร้างอะตอม วิธีประมาณและการประยุกต์ทางสเปกโทรสโกปีและโฟโตเมตรี 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 564 Quantum Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Theory of quantum and classical, schrodinger wave equations, theory 
of perturbation, electron structure of atom, theory of molecule, molecule consists 
of 2 atoms, atomic structure, proximate method, application spectroscopy and 
photometry. 

 (Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 565 วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี การสังเคราะห์และการหา

ลักษณะเฉพาะของวัสดุขนาดนาโนโดยเครื่องเอ็กซเรย์ดิฟแฟรกโตมิเตอร์  กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน การประยุกต์ใช้วัสดุขนาด
นาโนประเภทโฟโตคะตะลิสในการสลายตัวสารอินทรีย์จากสิ่งแวดล้อม อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
อุตสาหกรรมสิ่งทอและปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 565 Nanoscience and Nanotechnology in Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Nanoscience and nanotechnology in chemistry, synthesis and 
characterization of nanomaterial by X-ray diffractometer, scanning electron 
microscope and transmission electron microscope, application of photocatalyst 
nanomaterial for degradation of organic compounds from environmental, petroleum 
industry, textile industry and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการพ้ืนฐานและปรากฏการณ์ของเคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว การศึกษา
การดูดซับระหว่างผิวสัมผัสของเหลว-ของเหลว ของแข็ง-ก๊าซ และของแข็ง-ของเหลว เพ่ือการ
ประยุกตใ์ช้ในการเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 761 Colloid Chemistry and Surface Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Fundamental principle and phenomena of colloid and surface 
chemistry, adsorption study of liquid-liquid, solid-gas and solid-liquid interfaces for 
heterogeneous catalysis application and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 762 ปรากฏการณ์การน าพาและการวิเคราะห์เชิงเคมีในกระบวน  
การผลิตวัสดุ 

3 (3-0-6) 

วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การไหลของของไหล การถ่ายโอนมวลสารและความร้อน ความคล้ายกันของการ

น าพาแบบต่างๆ สภาวะที่รอยต่อระหว่างวัฏภาคต่างๆ กระบวนการผลิตวัสดุ หลักการพ้ืนฐานของ
การวิเคราะห์เชิงเคมีในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุ สเปกโทรเมทรีแบบปล่อยรังสีเชิงอะตอม 
สเปกโทรเมทรีแบบการเรืองรังสีเอ็กซ์ สเปกโทรเมทรีแบบวัดการสูญเสียพลังงานของอิเล็กตรอน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 762 Topics of Current Interests in Physical Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Fluid flow, mass and heat transfer, similarities among different types 
of transport, boundary conditions at different types of interfaces, basic principles of 
chemical analysis in the materials industry, atomic emission spectrometry, X-ray 
fluorescence spectrometry, and electron energy loss spectrometry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 763 เคมีคอมพิวเตอร์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

การใช้เคมีควอนตัมศึกษา ทฤษฎีออร์บิทอลเชิงโมเลกุล กลศาสตร์เชิงโมเลกุล 
หลักและการประยุกต์ใช้วิธีแอบอินิชิโอ วิธีเซมิเอมพิริกัล วิธีมอนทีคาร์โล วิธีมาตรฐานทาง
คอมพิวเตอร์อื่น ๆ และโปรแกรมส าเร็จรูป เพ่ือใช้แก้ปัญหาทางเคมี 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 763 Computational Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

The usage concept of quantum chemistry for study of molecular 
mechanics, molecular orbital theory. Principle and applications of ab initio method, 
semiempirical method, Monte Carlo method, other basic computational methods 
and software packages to solve problems in chemistry. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
คม 764 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่ทันสมัยหรือค้นพบใหม่และน่าสนใจในสาขาเคมีเชิงฟิสิกส์  การบรรยาย
หรืออภิปรายโดยนักวิทยาศาสตร์ที่มีความช านาญในแต่ละด้านของเคมีเชิงฟิสิกส์ และการอภิปราย
จากการศึกษาค้นคว้าของนักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 764 Topics of Current Interests in Physical Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Modern or current and interesting topics in physical chemistry, lecture 
or discussion by specialist scientists in physical chemistry and research discussion by 
student. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาเคมีอุตสาหกรรม 

คม 571 ความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเคมี 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

หลักความปลอดภัยและการควบคุมป้องกันความสูญเสีย การแสดงถึงอันตราย
และการจัดการ รวมถึงการประเมินความเสี่ยง หลักการของการบริหารความปลอดภัย ข้อก าหนด
และกฎหมายความปลอดภัย ระบบการจัดการด้านสิ่งแวดล้อม ISO14001 ระบบการจัดการ       
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย ISO 18000 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 571 Safety in Industrial Chemical Process 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 

Principles of safety and loss prevention control, hazard identification 
and handling including risk assessment, principles of safety management, legislation 
and safety laws, environmental system management standard ISO 14001, 
occupational health and safety management system standard ISO 18000.  

 (Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 572 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงานในอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

หลักเบื้องตนของการอนุรักษและการจัดการพลังงานในอุตสาหกรรม การใช
พลังงานไฟฟาและพลังงานความรอน ศักยภาพของการอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟาและความร
อน ระบบไฟแสงสวาง หมอน้ า ระบบปรับอากาศ ระบบอากาศอัด ศักยภาพในการประหยัดโดย
วิธีการจัดการพลังงาน เครื่องมือและการตรวจวัดการใช้พลังงาน การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
และแผนอนุรักษ์พลังงาน กฎหมายเกี่ยวกับการอนุรักษ์พลังงาน กรณีศึกษาเกี่ยวกับการอนุรักษ์
และการจัดการพลังงาน 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 572 Energy Conservation and Management in Industries 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 

Basic principles of energy conservation and management in the industries, 
usage of electrical and thermal energy, energy conservation potentials for electrical 
and thermal systems, lighting systems, boilers, air conditioning systems, compressed 
air systems, energy conservation potentials by energy management methods, energy 
audit tools and energy auditing method, economic analysis and energy conservation 
plan, energy conservation laws, case studies in energy conservation and 
management. 

 (Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 573 หัวข้อสนใจทางเคมีอุตสาหกรรม 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

การบรรยายต่างๆ เกี่ยวกับหัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีอุตสาหกรรม 
(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 

CH 573 Selected Topic in Industrial Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite None 

Series of lectures in interesting topics in industrial chemistry. 
(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 

 
คม 574 หัวข้อสนใจทางเทคโนโลยีโลหกรรมและแก้ว 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

การบรรยายต่างๆ เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่น่าสนใจในอุตสาหกรรมโลหะและ
อุตสาหกรรมแก้ว 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 574 Selected Topic in Metallurgy and Glass Technologies 2 (2-0-4) 
Prerequisite None 

Series of lectures in interesting technologies in metal industry and 
glass industry. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
 

คม 575 พฤติกรรมทางความร้อนของวัตถุดิบและวัสดุอุตสาหกรรม 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

พฤติกรรมของวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเมื่อได้รับความร้อน ปฏิกิริยาซินเทอร์ริงใน
เซรามิก การหลอมแก้ว การถลุงโลหะ การบ าบัดด้วยความร้อนในแก้วและโลหะ และปฏิบัติการที่
เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 575 Thermal Behaviour of Raw Materials and Industrial 

Materials 
3 (2-3-5) 

Prerequisite None 
Thermal behaviour of raw materials in glass, ceramics and metal 

industries, ceramic sintering, glass melting, metallurgy smelting, heat treatment in 
glass and metal and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 576 จุลทรรศนศาสตร์ส าหรับอุตสาหกรรม 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

กล้องจุลทรรศน์แสง อันตรกิริยาของอิเล็กตรอนกับชิ้นงาน กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน สเปกโทรเมทรีการกระจาย
พลังงานของรังสีเอ็กซ์ การเปรียบเทียบกับเทคนิคอ่ืนๆ กรณีศึกษาเกี่ยวกับการประยุกต์จุลทรรศน
ศาสตร์ในการวิจัยและอุตสาหกรรม การเตรียมชิ้นงาน การวิเคราะห์โครงสร้างจุลภาคของวัสดุ
อุตสาหกรรมด้วยเทคนิคทางจุลทรรศนศาสตร์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 576 Microscopy for Industries 3 (2-3-5) 
Prerequisite None 

Light microscope, interaction of electrons with the specimen, 
scanning electron microscope, transmission electron microscope, energy-dispersive 
X-ray spectrometry, a comparison with other techniques, case studies in application 
of electron microscopy in research and industries, sample preparation, analysis of 
microstructure of industrial materials by microscopy and laboratories corresponding 
to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
คม 577 เทคโนโลยีตัวเร่งปฏิกิริยา 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

แนวคิดพ้ืนฐานของตัวเร่งปฏิกิริยา อัตราและจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาที่มีการ
เร่งปฏิกิริยา การออกแบบและการเลือกตัวเร่งปฏิกิริยา การเตรียมและการผลิตตัวเร่งปฏิกิริยา การ
หาลักษณะเฉพาะเชิงกายภาพ และการตรวจสอบตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดโลหะบนฐานต่างๆ ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาชนิดกรดและซีโอไลต์และออกซิเดชันโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 577 Catalyst Technology 3 (2-3-5) 
Prerequisite None 

Basic concepts of catalyst, rates and kinetic of catalytic reaction 
catalyst design and selection, catalyst preparation and manufacturing, physical 
characterization and examination of supported metal catalyst, acid and zeolite 
catalyst and catalytic oxidation and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

คม 578 เทคโนโลยีการสันดาป 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

เชื้อเพลิงและการเผาไหม้ ประเภทของเชื้อเพลิงและวิธีการทดสอบเชื้อเพลิง 
ทฤษฎีการเผาไหม้และการค านวณการเผาไหม้ อุปกรณ์ที่ เกี่ยวการเผาไหม้ปฏิกิริยาและ
กระบวนการเผาไหม้ ค่าความร้อนเชื้อเพลิงปริมาณอากาศที่ต้องการในทางทฤษฎีและในการเผา
ไหม้จริง การวิเคราะห์ก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้ การค านวณสมดุลพลังงานความร้อนก่อนและหลัง
การเผาไหม ้

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 578 Combustion Technology 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 

Fuel and combustion fuel, combustion fuel type and fuel testing. 
Theoretical calculations of burning fuel including the apparatus, reaction of 
combustion processes, heating values for burning fuel, analysis of out gases from 
burning and the calculation of thermal energy balance before and after burning. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 579 การออกแบบถังปฏิกรณ์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

แนวคิดในการออกแบบเครื่องปฏิกรณ์ การออกแบบเครื่องปฏิกรณ์ขั้นตอนเดียว
และหลายขั้นตอน การท างานของเครื่องปฏิกรณ์คุณลักษณะของของไหลต่อมวลสารและพลังงาน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 579 Reactor design 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 

Concepts for reactor design, single-stage and multi-stage reactor 
design, the operation of the reactor, characteristic of fluid for mass and energy. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 771 การออกแบบการทดลองและการสร้างแบบจ าลอง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

การออกแบบการทดลองแบบต่าง ๆ โดยใช้หลักการความน่าจะเป็นและทฤษฎี
สถิติ การน าาไปใช้ในการออกแบบงานวิจัย การวิเคราะห์ผลการทดลองและการสร้างแบบจ าลอง
เชิงกลไกและเชิงการทดลอง และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 771 Experimental Design and Modeling 3 (2-3-5) 
Prerequisite None 

Various types of experimental design based on probability and 
statistical principles; application in research design; analysis of experimental results 
and construction of mechanistic and empirical models and laboratories 
corresponding to the topics  

(Lecture 3 hours Practice 2 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 772 การวิเคราะห์วัสดุด้วยเทคนิคสเปกโทรสโกปีข้ันสูง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์ การวิเคราะห์วัสดุด้วยเทคนิคการดูดกลืนรังสี

เอ็กซ์และการตีความ นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโตรสโคปีแบบสถานะของแข็ง การ
วิเคราะห์วัสดุด้วยนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโตรสโคปีแบบสถานะของแข็งและการ
ตีความ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 772 Advanced Spectroscopy for Material 

Characterization 
3 (2-3-5) 

Prerequisite CH 331 Inorganic Chemistry 1 or as approved by program committee 
X-ray absorption spectroscopy, materials characterisation using X-ray 

absorption spectroscopy and their interpretation, solid-state nuclear magnetic 
resonance, materials characterisation using solid-state nuclear magnetic resonance 
and their interpretation and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 3 hours Practice 2 hour Self-study 5 hours / week) 
 
คม 773 การเปลี่ยนวัฏภาคของวัสดุอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
อุณหพลศาสตร์ แผนผังวัฏภาคระบบหนึ่งองค์ประกอบ แผนผังวัฏภาคระบบสอง

องค์ประกอบ แผนผังวัฏภาคระบบสามองค์ประกอบ การแพร่ระหว่างผิวและโครงสร้างจุลภาค 
การแข็งตัว การเปลี่ยนในของแข็งโดยอาศัยการแพร่ การเปลี่ยนในของแข็งโดยไม่อาศัยการแพร่ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 773 Phase Transformations of the Industrial Materials 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 261 Physical Chemistry 1 or as approved by program committee 

Thermodynamics, phase diagram of one-component system, phase 
diagram of two-component system, phase diagram of three-component system, 
interfacial diffusion and microstructure, solidification, diffusional transformations in 
solids, diffusionless transformations in solids.  (Lecture 3 hours Practice 0  hour Self-
study 6 hours / week) 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 774 เทอร์โมไดนามิกส์ขั้นสูงส าหรับอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
ระบบหลายองค์ประกอบ สมดุลวัฏภาคของระบบหลายองค์ประกอบ สมดุลใน

ระบบที่มีปฏิกิริยาเคมีสมดุลในระบบที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกันและกฎวัฎภาคของกิปส์  กระบวนการ
ไฟฟ้าเคมี ความก้าวหน้าใหม่ที่ประยุกต์ใช้กับปัญหาทางวิศวกรรมเคมี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 774 Advanced Thermodynamics for Industry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Multicomponent systems, multicomponent phase equilibrium, 
equilibrium in chemically reacting systems, heterogeneous equilibrium and Gibbs 
phase rule, electrochemical processes, recent advances as applied to chemical 
engineering problems. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

คม 775 ปรากฏการณ์การน าพา 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
การน าพาโดยการเคลื่อนที่ของโมเลกุล การน าพาในการไหลแบบราบเรียบหรือ

การน าพาในของแข็ง สมการของการเปลี่ยนแปลง การน าพาในการไหลแบบราบเรียบหรือการ
น าพาในของแข็งที่มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว การน าพาในการไหลแบบปั่นป่วน การน าพาระหว่างวัฏ
ภาคการ 2 วัฏภาคน าพาในระบบท่ีมีการไหลขนาดใหญ่ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
 
CH 775 Transport Phenomena 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Transport by molecular motion, transport in laminar flow or in solids, 
equations of change, transport in laminar flow or in solids with two independent 
variables, transport in turbulent flow, transport between two phases, transport in 
large flow systems. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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คม 776 เทคโนโลยีสารลดแรงตึงผิว 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
การสังเคราะห์สารลดแรงตึงผิว ประเภทของสารลดแรงตึงผิว กระบวนการผลิต

สารลดแรงตึงผิว การน าไปใช้งานสารลดแรงตึงผิว ทฤษฎีเบื้องต้นและกลไกการท างานของสารลด
แรงตึงผิว สารลดแรงตึงผิวในชีวิตประจ าวัน การพัฒนาสารลดแรงตึงผิวและภาวะมลพิษ 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 776 Surfactant Technology 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or approved by program committee 

Synthesis of surfactants, type of surfactants, the process for surfactant 
production, the application of surfactant, fundamental theories and principals of 
surfactant and surfactants in daily life, the development of surfactants and 
pollutions. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

4) กลุ่มวิชาดุษฎีนิพนธ์ (Dissertation course) 
คม 890  ดุษฎีนิพนธ์ 1 6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  ไม่มี  

ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการท าดุษฎีนิพนธ์ กรอบแนวคิด การออกแบบ
การทดลอง และวางแผนการท าดุษฎีนิพนธ์ ได้โจทย์วิจัยในการท าดุษฎีนิพนธ์ การเสนอประเด็น
ปัญหาที่อาจเกิดข้ึนในการท าดุษฎีนิพนธ์ ภายใต้การปรึกษาของอาจารย์ที่ปรึกษาอย่างสม่ าเสมอ  

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 890  Dissertation 1 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  None 

A comprehensive review of the research literature related to 
designated themes and a general topic of research interest, with a focus on literature 
review of the anticipated dissertation topic. Regularly discussions and reports by 
doctoral student with advisory committee on research problems. 

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
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คม 891  ดุษฎีนิพนธ์ 2 6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1  

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ รวบรวมการทบทวนวรรณกรรม
ส าหรับใช้เป็นกรอบก าหนดแนวทางการท าดุษฎีนิพนธ์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 891  Dissertation 2 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  CH 890 Dissertation 1 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems. 
Students will complete the integrative literature review and begin framing research 
questions for further pursuit. 

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
 

คม 892  ดุษฎีนิพนธ์ 3  6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
รวมถึงค าแนะน า เพ่ือประมวลองค์ความรู้ ส าหรับการเรียบเรียงเขียนโครงร่างดุษฎีนิพนธ์เสนอต่อ
บัณฑิตวิทยาลัย  

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
 

CH 892  Doctoral Dissertation 3 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  CH 891 Doctoral Dissertation 2 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems. 
Students receive direction and guidance needed to develop dissertation research 
proposals. At the end of the course, students are required to submit a revised 
proposal to the graduate school. 

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
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คม 893  ดุษฎีนิพนธ์ 4  6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ การประมวลองค์ความรู้จากดุษฎี
นิพนธ์ เพ่ือการเรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพื่อการน าเสนอ  

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 893  Dissertation 4 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  CH 892 Dissertation 3 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems. 
Preparation of a dissertation or scientific papers required to earn a Ph.D. degree.  

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
 

คม 894  ดุษฎีนิพนธ์ 5  12 (0-36-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ  

หลักสูตรแบบ 1.2 นักศึกษาท าวิทยานิพนธ์อย่างต่อเนื่องด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ผสานทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง เข้ากับการรวบรวมผลการทดลองและวิเคราะห์ผล 

หลักสูตรแบบ 1.1 และ 2.2 นักศึกษาจะต้องประมวลองค์ความรู้จากดุษฎีนิพนธ์ 
เพ่ือการเรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพื่อตีพิมพ์ รวมทั้งการจัดท ารูปเล่มดุษฎีนิพนธ์ฉบับร่าง  

หลักสูตรแบบ 2.1 นักศึกษาจะต้องประมวลองค์ความรู้จากดุษฎีนิพนธ์ เพ่ือการ
เรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพื่อตีพิมพ์ รวมถึงการจัดท ารูปเล่มดุษฎีนิพนธ์สมบูรณ์เพ่ือน าเสนอ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 36 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 894  Dissertation 5 12 (0-36-0) 
Prerequisite:  CH 893 Dissertation 4 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems.  

For Plan 1 .2 Student will continueously conduct research with 
creativity involving theories and principle together with data collection and analysis. 

For Plans 1.1, and 2.2  Students will be expected to present a draft 
of scientific paper(s), a draft of literature review, and method sections of their 
dissertations by the end of this course. 

For Plan 2 .1 Students will be expected to writing up a completed 
dissertation and scientific paper(s) required to earn a Ph.D. degree.  

(Lecture 0 hour Practice 36 hours Self-study 0 hour / week) 
 

คม 895  ดุษฎีนิพนธ์ 6 12 (0-36-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ  

หลักสูตรแบบ 1.2 นักศึกษาท าวิทยานิพนธ์อย่างต่อเนื่องด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ผสานทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง เข้ากับการรวบรวมผลการทดลองและวิเคราะห์ผล รวมทั้ง
เรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพื่อตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ  

หลักสูตรแบบ 1.1 และ 2.2 นักศึกษาจะต้องประมวลองค์ความรู้จากดุษฎีนิพนธ์ 
เพ่ือการเรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพ่ือตีพิมพ์ รวมถึงการจัดท ารูปเล่มดุษฎีนิพนธ์สมบูรณ์เพ่ือ
น าเสนอ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 36 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 895 Dissertation 6 12 (0-36-0) 
Prerequisite:  CH 894 Dissertation 5 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems.  

For Plan 1.2; Student will continueously conduct research with 
creativity involving theories and principle together with data collection and analysis. 
Students will be expected to writing up scientific paper(s) for publish in scientific 
journal.  

For Plans 1.1 and 2 . 2; Students will be expected to writing up a 
completed dissertation and scientific paper(s) required to earn a Ph.D. degree. 

(Lecture 0 hour Practice 36 hours Self-study 0 hour / week) 
 

คม 896  ดุษฎีนิพนธ์ 7  6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ การประมวลองค์ความรู้จากดุษฎี
นิพนธ์ เพ่ือการเรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพ่ือการน าเสนอ รวมถึงการจัดท ารูปเล่มดุษฎี
นิพนธ์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 896  Dissertation 7 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  CH 895 Dissertation 6 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems. 
Preparation of a dissertation or scientific paper(s) required to earn a Ph.D. degree. 

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
คม 897  ดุษฎีนิพนธ์ 8  6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 896 ดุษฎีนิพนธ์ 7 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ การประมวลองค์ความรู้จากดุษฎี
นิพนธ์ เพ่ือการเรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพ่ือการน าเสนอ รวมถึงการจัดท ารูปเล่มดุษฎี
นิพนธ์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 897  Dissertation 8 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  CH 896 Dissertation 7 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems. 
Preparation of a dissertation or scientific paper(s) required to earn a Ph.D. degree. 

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
 

คม 898  ดุษฎีนิพนธ์ 9  6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 897 ดุษฎีนิพนธ์ 8 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ การประมวลองค์ความรู้จากดุษฎี
นิพนธ์ เพ่ือการเรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพื่อการน าเสนอและการจัดท ารูปเล่มดุษฎีนิพนธ์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 898  Dissertation 9 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  CH 897 Dissertation 8 

Directed research and study of specific and advanced level 
problems in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems. 
Research and preparation of a dissertation or scientific paper(s) required to earn a 
Ph.D. degree. 

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
คม 899  ดุษฎีนิพนธ์ 10  6 (0-18-0) 
วิชาบังคับก่อน:  คม 898 ดุษฎีนิพนธ์ 9 

ศึกษาวิจัยข้อปัญหาทางเคมีขั้นสูงที่จ าเพาะและน่าสนใจในแขนงต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง รวมถึงการรวบรวมเสนอประเด็นปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ การประมวลองค์ความรู้จากดุษฎี
นิพนธ์ เพ่ือการเรียบเรียงเขียนบทความงานวิจัยเพ่ือการน าเสนอ รวมถึงการจัดท ารูปเล่มดุษฎี
นิพนธ์ โดยนักศึกษาจะต้องลงทะเบียนอย่างต่อเนื่องจนท าดุษฎีนิพนธ์เสร็จสมบูรณ์ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 18 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 0 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 899  Dissertation 10 6 (0-18-0) 
Prerequisite:  CH 898 Dissertation 9 

Directed research and study of specific and advanced level problems 
in various topics in respective branches of chemistry. Regularly reports and 
discussions by doctoral student with advisory committee on research problems. 
Preparation of a dissertation or scientific paper(s) required to earn a Ph.D. degree. 
Students will remain continuously enrolled until the dissertation is completed. If 
additional time is required 

(Lecture 0 hour Practice 18 hours Self-study 0 hour / week) 
 
3.2 ชื่อต าแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์ 

3.2.1 อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
ล าดับ ต าแหน่ง ชื่อ-สกลุ คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษาจาก ปีที่จบ 

1* ประธานฯ นายธานินทร์  
แตงกวารัมย ์

ปร.ด. 
วท.ม. 
 
วท.บ 

เคมีวิเคราะห์ 
เคมี 
 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณ
ทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

2550 
2546 
 
2541 

2* รองประธานฯ นางสาว
สุภาพร  
แสงศรีจันทร ์

Ph.D. 
 
วท.ม. 
วท.บ 

Chemistry 
เคมี 
เคมี 

University of Wales Swansea, 
United Kingdom 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2548 
 
2544 
2539 

3 อาจารย ์ นางอรุณี  
คงดี อัลเดรด 

Dr.rer.nat 
วท.ม. 
 
วท.บ. 

Textile Chemistry
วิทยาศาสตร์พอลิ
เมอร ์
เคม ี

University of Innsbruck, Austria 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

2547 
2540 
 
2536 

4 อาจารย ์ นางสาวฐิติ
พรรณ ฉิมสุข 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ 

เทคโนโลยีชีวภาพ 
เคม ี
เคม ี

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2553 
2546 
2544 

5* อาจารย์และ
เลขานุการ 

นางสาว
อนรรฆอร 
ศรีไสยเพชร 

ปร.ด. 
 
วท.ม. 
 
วท.บ 

เทคโนโลยีชีวเคม ี
 
เทคโนโลยีชีวเคม ี
 
เทคโนโลยี
อุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

2550 
 
2546 
 
2542 

* อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
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3.2.2 อาจารย์ประจ า 
ล าดับ ต าแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษาจาก ปีที่จบ 

1 รอง
ศาสตราจารย ์

นางสาวอรุณี  
คงดี 

Dr.rer.
nat. 
วท.ม.  
 
วท.บ. 

Chemistry 
 
วิทยาศาสตร์พอลิ
เมอร ์
เคม ี

University of Innsbruck, 
Austria 
มหาวิทยาลยัมหิดล 
 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

2547 
 
2540 
 
2536 

2 รอง
ศาสตราจารย ์

นางศิรินทร์ญา  
ภักด ี

ศษ.ม. 
ค.บ. 

วิทยาศาสตร์ศึกษา 
เคม ี

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม ่

2531 
2524 

3 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายนันทฤทธิ์  
โชคถาวร 

Ph.D. 
วท.ม. 
วท.บ. 

Food Toxicology 
ชีวเคมี 
เคม ี

Ehime University, Japan 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2538 
2528 
2524 

4 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางศิริรัตน์  
ไพศาลสุทธิชล 

ปร.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมี 
เคมี 
เคม ี

มหาวิทยาลยัวลัยลักษณ ์
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัรามค าแหง 

2554 
2536 
2531 

5 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายภูสติ  
ปุกมณ ี

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมี 
เคมี 
เคม ี

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2547 
2538 
2534 

6 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายศักดิ์ชัย  
เสถียรพรีะกลุ 

Ph.D. 
วท.ม. 
วท.บ. 

Chemistry 
เคมี 
เคมี 

La Trobe University, Australia 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2547 
2541 
2538 

7 ผู้ช่วยอาจารย ์ นางสาวรัชดาภรณ์  
ปันทะรส 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2552 
2544 
2541 

8 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสาวฐิติพรรณ 
ฉิมสุข 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เทคโนโลยีชีวภาพ 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2553 
2546 
2544 

9 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสาวชุติมา  
คงจรูญ 

D.Sc. 
 
M.Agri. 
 
วท.ม. 
ศษ.บ. 

Molecular 
biology 
Agriculture  
 
วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
ศึกษาศาสตร์
(ชีววิทยา) 

Victoria University 
 
The University of Melbourne, 
Australia 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์

2554 
 
2543 
 
2535 
2531 

10 อาจารย ์ นางสาวสุภาพร  
แสงศรีจันทร ์

Ph.D. 
วท.ม. 
วท.บ. 

Chemistry 
เคมี 
เคม ี

University of Wale, UK 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2549 
2544 
2539 

11 อาจารย ์ นางอุทุมพร  
กันแก้ว 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

ปิโตรเคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2549 
2543 
2542 
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ล าดับ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษาจาก ปีที่จบ 

12 อาจารย ์ นางสาวอนรรฆอร 
ศรีไสยเพชร 

ปร.ด. 
 
วท.ม. 
 
วท.บ. 

เทคโนโลยีชีวเคม ี
 
เทคโนโลยีชีวเคม ี
 
เทคโนโลยี
อุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุร ี
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุร ี
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ 

2550 
 
2546 
 
2542 

13 อาจารย ์ นายธานินทร์ 
แตงกวารัมย ์

ปร.ด. 
วท.ม. 
 
วท.บ. 

เคมีวิเคราะห์ 
เคมี 
 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลยัมหิดล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

2550 
2546 
 
2541 

14 อาจารย ์ นางอัจฉรา 
แกล้วกล้า 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมี 
เคมี 
เคม ี

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2551 
2541 
2538 

15 อาจารย ์ นางสาวอุษารัตน ์
รัตนค านวณ 

วท.ด. 
วท.ม. 
 
 
วท.บ. 

วัสดุศาสตร ์
วิทยาศาสตร์พอลิ  
เมอร์ประยุกต์และ
เทคโนโลยีสิ่งทอ 
เคมีอุตสาหกรรม 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2551 
2545 
 
 
2543 

16 อาจารย ์ นายสุรศักดิ ์ 
กุยมาล ี

วท.ด. 
วศ.ม. 
วท.บ. 
 

วัสดุศาสตร์  
วิศวกรรมพลังงาน 
เคมี อุ ตสาหกรรม 
(เกียรตินิยมอันดับ
หนึ่ง) 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2554 
2547 
2544 

17 อาจารย ์ นางสาวสายรุ้ง 
เมืองพิล 

Ph.D.  
วท.ม. 
วท.บ. 

Chemistry  
เคมีเชิงฟิสิกส์ 
เคมี 

University of Bristol, UK 
มหาวิทยาลยัมหิดล
มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

2555 
2548 
2546 

18 อาจารย ์ นายวชิระ  
ชุ่มมงคล 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2555 
2549 
2546 

19 อาจารย ์ นางสาวเพชรลดา 
กันทาดี 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมี 
เคมี 
เคมี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2556 
2545 
2542 

20 อาจารย ์ นายณัฐพล  
เลาหร์อดพันธุ ์

Ph.D.  
 
วท.ม. 
วท.บ. 

Physics 
 
คมีอุตสาหกรรม 
เคมี อุ ตสาหกรรม
(เกียรตินิยมอันดับ 
2) 

The University of Warwick, 
UK 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2556 
 
2554 
2551 
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ล าดับ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษาจาก ปีที่จบ 

21 อาจารย ์ นางสาว 
วีรินทร์ลดา  
ทะปะละ 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

เคมี 
เคมี 
เคมี 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2556 
2553 
2551 

22 อาจารย ์ นายนเร ผิวนิม่ Ph.D. 
 
 
 
B.Sc. 

Chemical 
Engineering and 
Advanced 
Materials 
Chemistry 
(Honours) 

Newcastle University, UK 
 
 
 
Australian National 
University, Australia 

2555 
 
 
 
2548 

23 อาจารย ์ นายเอกวิทย์ 
ตรีเนตร 

วท.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
พิษวิทยา 
ชีววิทยา 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
มหาวิทยาลยัมหิดล 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2558
2544
2540 

24 อาจารย ์ นางสาวพัชรี  
อินธน ู

วท.ด. 
วท.ม.  
 
วท.บ. 

เทคโนโลยีปิโตรเคมี 
วิทยาศาสตร์พอลิ
เมอร์ 
เคมีอุตสาหกรรม 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

2557 
2553 
 
2551 

 
3.2.3 อาจารย์พิเศษ 

ล าดับ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล สถานที่ท างาน คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา
จาก 

ปี 

1 Professor Mr. Joseph 
Wang 

Department of 
Nanoengineering, 
University of 
California, San 
Diego 

D.Sc. Chemistry Technion Israel 
Institute of 
Technology, 
Israel 

1978 

2 Professor Mr. John O. 
Hill 

La Trobe 
University, 
Australia 

D.Sc. Inorganic 
Chemistry 

University of 
London, UK 

1992 

3 ศาสตราจารย ์ นางสาวอรวรรณ 
ชัยลภากลุ 

ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั 

Ph.D. Analytical 
Chemistry 

The University 
of New Mexico, 
USA 

1994 

4 รอง
ศาสตราจารย ์

นางสาวบุญสม 
เหลี่ยวเรืองรัตน ์

ภาควิชา
วิทยาศาสตร์เภสัช
กรรม 
คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลยั 
เชียงใหม ่

Ph.D. Phamaceuti
cal Analysis  

University of 
Birminham, UK 

1980 

59
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ล าดับ ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ - สกุล สถานที่ท างาน คุณวุฒิ สาขาวิชา ส าเร็จการศึกษา
จาก 

ปี 

5 รอง
ศาสตราจารย ์

นางสุคนธ์  
พานิชพันธ์ 

ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยั 
เชียงใหม ่

Ph.D. Physical 
Inorganic 
Chemistry 

Texas 
Technology 
University, 
USA 

1982 

6 Reader Mr. Ronald 
Beckett 

Monash 
University, 
Australia 

Ph.D. Chemistry University of 
Melbourne, 
Australia 

1988 

7 รอง
ศาสตราจารย ์

นางสาวศิวพร  
มีจู สมิธ 

สาขาวิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัมหิดล 

Ph.D. Chemistry University of 
Birmingham, 
United Kingdom 

2003 

8 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสาวสุนันทา  
วังกานต ์

ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยั 
เชียงใหม ่

Ph.D. Analytical 
Chemistry 

Birkbeck College 
University of 
London, UK 

2000 

9 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นางสาวอัญชนา 
ปรีชาวรพันธ ์

สาขาวิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัราชภฏั
พิบูลสงคราม 

ปร.ด. เคม ี จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั 

2008 

10 ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์

นายนรินทร์  
ลาวัลย ์

ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยั 
เชียงใหม ่

Ph.D. Chemistry University of 
Bristol, UK 

2010 

11 อาจารย ์ นางสาวชุลีพร 
ถนอมศิลป ์

ส านักวิชา
วิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัแม่ฟ้า
หลวง 

Ph.D. Polymer 
Composites 

Queen Mary, 
University of 
London, UK 

2001 

 
4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม การฝึกงานต่างประเทศ การแลกเปลี่ยนนักศึกษา 

จัดให้มีการแลกเปลี่ยนนักศึกษาเพ่ือส่งเสริมการวิจัยกับหน่วยงานต่างประเทศ ( Exchange 
student) และในประเทศ มีการศึกษาดูงาน การเข้าเยี่ยมชม ในองค์กรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ทั้ง
ภาครัฐและภาคเอกชน เช่น อุตสาหกรรมอาหาร เภสัชกรรม ปิโตรเคมี วัสดุศาสตร์ รังสี เป็นต้น เพ่ือ
พัฒนาโจทย์วิจัย แลกเปลี่ยนประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์ และฝึกนักศึกษาให้ใช้ประสบการณ์ทั้งใน
ประเทศและในต่างประเทศ 

4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม การฝึกงานต่างประเทศ การ
แลกเปลี่ยนนักศึกษา 

ความคาดหวังในผลการเรียนรู้ประสบการณ์ภาคสนามของนักศึกษา  มีดังนี้ 
1. บูรณาการความรู้ที่เรียนมาเพ่ือน าไปแก้ปัญหาทางเคมีและประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 
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2. ได้ประเด็นหัวข้องานวิจัยเพ่ือท าวิทยานิพนธ์ที่ตรงความต้องการของผู้ใช้งานบัณฑิต 
3. สามารถท างานวิจัย และปรับตัวเข้ากับการท างานของห้องปฏิบัติการ หน่วยงานวิจัยได้ 

4.2 ช่วงเวลา 
การเรียนรู้ประสบการณ์ภาคสนาม การฝึกงานต่างประเทศ การแลกเปลี่ยนนักศึกษา สามารถ

ด าเนินกิจกรรมในภาคการศึกษาที่ 1 หรือ 2  ของทุกชั้นปี โดยแทรกเป็นส่วนหนึ่งของกรณีศึกษาใน
วิชาเรียน หรือเป็นส่วนหนึ่งในรายวิชาวิทยานิพนธ์ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้สอนและอาจารย์
ผู้รับผิดชอบรายวิชา 

4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 
ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้สอนและอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาวิทยานิพนธ์ 

 
5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท างานวิจัย 

1. ก าหนดให้ส่งโครงร่างดุษฎีนิพนธ์ภายในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษาท่ี 2 
2. ก าหนดให้มีการรายงานความก้าวหน้าของดุษฎีนิพนธ์ทุกภาคการศึกษา 
3. ระยะเวลาการท าวิจัยส าหรับแผน 1.1 และ 2.1 ก าหนดให้เสร็จสิ้นภายใน 3 ปีการศึกษา และ

ระยะเวลาการท าวิจัยส าหรับแผน 1.2 และ 2.2 ก าหนดให้เสร็จสิ้นภายใน 5 ปีการศึกษา ทั้งนี้ให้
เป็นไปตามข้อบังคับของมหาวิทยาลัยฯ 

5.1 ค าอธิบายโดยย่อ 
การท าการวิจัย การวิเคราะห์หรือสังเคราะห์ข้อมูลเชิงประจักษ์ อันเป็นเหตุเป็นผลโดยศึกษา

และวิจัยอย่างละเอียดและเป็นระบบในเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ และอาจ
น าไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นระบบภายใต้การดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษาดุษฎีนิพนธ์ น าเสนอผลงานวิจัย
ในรูปแบบรายงานความก้าวหน้าหรือเล่มวิทยานิพนธ์ โดยให้ถือปฏิบัติตามคู่มือการเขียนวิทยานิพนธ์
ของมหาวิทยาลัยที่ประกาศใช้ในขณะนั้น 

5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
1. มีความเข้าใจอย่างถ่องแท้และลึกซ้ึงในองค์ความรู้ที่เป็นแก่น รวมถึงข้อมูลเฉพาะทางทฤษฎี 

หลักการและแนวคิดที่เป็นรากฐานในงานวิจัย 
2. สามารถสังเคราะห์ ทฤษฎี สร้างองค์ความรู้ใหม่จากการวิจัยทางด้านเคมีประยุกต์ โดย

การบูรณาการแนวคิดต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกสาขาวิชา ตลอดจนสามารถพัฒนาแนวทางแก้ไข
ปัญหาวิจัยด้วยวิธีการใหม่ ๆ  

3. สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูลวิจัยต่าง ๆ เพ่ือให้มีความรู้ที่เป็น
ปัจจุบัน รวมถึงประเด็นปัญหาส าคัญที่จะเกิดขึ้นได้ จนสามารถพัฒนาเป็นข้อสรุปซึ่งเป็นที่ยอมรับใน
สาขาวิชาได้อย่างชาญฉลาด 

4. สามารถคัดกรองข้อมูลทางคณิตศาสตร์และสถิติจากงานวิจัยเพ่ือสรุปปัญหาและเสนอแนะ
วิธีแก้ไขปัญหาโดยเจาะลึกในสาขาวิชาเคมีประยุกต์ โดยการน าเสนอรายงานในรูปแบบที่เป็นทางการ
และไม่เป็นทางการผ่านสิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการและวิชาชีพ 
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6. มีความสามารถสูงในการแสดงความเห็นด้านวิชาการและวิชาชีพด้วยภาษาเขียนและภาษา
พูด รวมถึงสามารถสร้างปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์และแสดงออกอย่างโดดเด่นในการเป็น
ผู้น าในทางวิชาการและวิชาชีพ 

5.3 ช่วงเวลา 
ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

5.4 จ านวนหน่วยกิตดุษฎีนิพนธ์ 
แบบ 1 แบบ 1.1   48 หน่วยกิต 
แบบ 1 แบบ 1.2   72  หน่วยกิต 
แบบ 2 แบบ 2.1   36  หน่วยกิต 
แบบ 2 แบบ 2.2   48  หน่วยกิต 

5.5 การเตรียมการ 
1. อาจารย์ท าหน้าที่เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาดุษฎีนิพนธ์ เพ่ือให้ค าแนะน าแก่นักศึกษาโดย

นักศึกษาเป็นผู้เลือกอาจารย์ที่ปรึกษาซึ่งมีความเชี่ยวชาญในเรื่องที่ตนสนใจ 
2. อาจารย์ที่จัดตารางเวลาเพ่ือให้ค าปรึกษาและติดตามการท างานของนักศึกษา ตลอด 15 

สัปดาห์ 
3. จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือให้เพียงพอต่อการใช้งาน มีเจ้าหน้าที่ดูแลอุปกรณ์เครื่องมือให้

อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 
4. มีการดูแลความปลอดภัยของนักศึกษาในการใช้อุปกรณ์ เครื่องมือ สารเคมี ตลอดการ

ท างานนอกเวลา 
5. มีคอมพิวเตอร์และโปรแกรมคอมพิวเตอร์บริการ ทั้งในศูนย์คอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัย

และในห้องปฏิบัติการของหลักสูตร 
5.6 กระบวนการประเมินผล 

1. จัดให้มีการประเมินการท าดุษฎีนิพนธ์อย่างน้อยภาคการศึกษาละ 1 ครั้ง โดยใช้การ
ประเมินจากรายงานความก้าวหน้า หรือการน าเสนอความก้าวหน้าแบบปากเปล่า 

2. ก าหนดให้มีประเมินผลโดยไม่มีระดับแต้มคะแนนให้แสดงผลการศึกษาด้วยอักษร S 
(Satisfacotry) หรือ U (Unsatisfactory) กรณีอ่ืนๆ ให้ประเมินผลตามประกาศมหาวิทยาลัยแม่โจ้ที่
ประกาศใช้ในขณะนั้น 

3. ในการประเมินผลขั้นสุดท้ายของการวิจัย ให้มีการประเมินโดยการสอบแบบปากเปล่าและ
เป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้าฟังได้ โดยมหาวิทยาลัยแต่งตั้งอาจารย์ผู้สอบประเมินผลไม่ต่ ากว่า 5 คน 

4. การประเมินผลรูปเล่มดุษฎีนิพนธ์ ให้เป็นไปตามข้อก าหนดของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตรในขณะนั้น
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หมวดที ่4 ผลการเรียนรู้และกลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
1. บัณฑิตทีมีทักษะเป็น
เลิศ เก่งงาน เก่งคน  
เก่งคิด เก่งวิชาการ 
 

1. จัดเสวนาการจัดท าโครงการนักศึกษาและจัดท าฐานข้อมูลนักศึกษา 
2. น าระบบ Competency มาใช้ในการพัฒนาสมรรถนะนักศึกษา 
3. ใช้ฐานข้อมูลในการจัดกลุ่มนักศึกษา เพ่ือเชื่อมโยงสู่ระบบ Tutorial 
4. การสื่อสารประชาสัมพันธ์กิจกรรมนักศึกษาให้มีประสิทธิภาพ 
5. ส่งเสริมความสัมพันธ์ระหว่างนักศึกษา อาจารย์ และบุคลากร 
6. ส่งเสริมให้นักศึกษามีความคิดสร้างสรรค์และกล้าแสดงออก 
7. มุ่งสร้างบัณฑิตให้มีความเข้มแข็งทางวิชาการ เพ่ือให้เกิดการยอมรับ 

2. ภาวะผู้น า 1. ส่งเสริมให้นักศึกษารู้หลักในการบริหารจัดการเช่น 5ส 5W1H 
เพ่ือให้เกิดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 

2. สอนให้นักศึกษารู้จักหลักคิด หลักทฤษฎี และหลักปฏิบัติ 
3. น าแนวคิดการจัดการความรู้มาใช้ในการสร้างบรรยากาศทาง

วิชาการภายในมหาวิทยาลัย 
4. สนับสนุนให้นักศึกษามีกระบวนการคิดและถ่ายทอด มีการต่อยอด

ความรู้ และมีความเป็นเลิศ 
3. ทักษะด้านงานวิจัย 1. ก าหนดให้มีการค้นคว้าหาความรู้ด้านกรอบแนวคิดและวิธีวิจัย 

2. กิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์งานวิจัยจากคณาจารย์และ
ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง 

3. นักศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเองตั้งแต่ขั้นตอนวางแผนการทดลอง 
ด าเนินการทดลอง วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล โดยมีอาจารย์ที่
ปรึกษาให้ค าแนะน า 

4. ทักษะด้านภาษา 1. อบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ิมพูนทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ 
2. จัดการเรียนการสอนโดยค้นคว้าวารสารภาษาอังกฤษ จัดท ารายงาน

และน าเสนอด้วยภาษาอังกฤษ 
5. ทักษะด้านการสื่อสาร 

การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1. อบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือเพ่ิมทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2. สื่อสารกับกลุ่มบุคคลต่างๆ โดยใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม 
3. น าเสนอรายงาน รวมทั้งดุษฎีนิพนธ์ ผ่านสิ่งพิมพ์ทางวิชาการหรือ

วิชาชีพ  
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2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 
2.1 คุณธรรมและจริยธรรม 

2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 
1) สามารถจัดการเกี่ยวกับปัญหาทางคุณธรรม จริยธรรมที่ซับซ้อนในบริบททางวิชาการ

หรือวิชาชีพ 
2) มีวินัย ตรงต่อเวลา และรับผิดชอบต่อตนเอง และสังคม 
3) แสดงออกซึ่งภาวะผู้น าในการส่งเสริมให้มีการประพฤติปฏิบัติตามหลักคุณธรรม 

จรยิธรรม จรรยาบรรณในวิชาชีพในที่ท างานและในชุมชนที่กว้างขวางข้ึน 
2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 

1) ปลูกฝังให้มีระเบียบวินัย ตรงต่อเวลา ซื่อสัตย์ สุจริต มีความรับผิดชอบ  
2) จัดให้มีการอบรมจรรยาบรรณในวิชาการและวิชาชีพ  
3) อาจารย์ผู้สอนต้องสอดแทรกเรื่องคุณธรรม จริยธรรมในระหว่างการจัดการเรียนการ

สอน โดยยกตัวอย่างจากสถานการณ์จริง บทบาทสมมติหรือ กรณีตัวอย่าง ตลอดจนเป็นแบบอย่างที่ดี
แก่นักศึกษา 

4) จัดกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรมโดยเชิญวิทยากรผู้มีประสบการณ์หรือผู้น า
ทางศาสนาต่างๆบรรยายพิเศษเก่ียวกับจริยธรรม คุณธรรมที่ศาสนิกชนพึงปฏิบัติ 

2.1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรมและจริยธรรม 
1) ประเมินจากความรับผิดชอบในหน้าที่มอบหมาย 
2) ประเมินการตรงต่อเวลา การมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริตของนักศึกษา 
3) สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาในการปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับ ต่างๆ 

อย่างต่อเนื่อง 
4) ประเมินจากแบบประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับคุณธรรมและ

จริยธรรม 
5) ประเมินจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อวัดประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
6) ประเมินโดยการสุ่มตรวจการอ้างอิง แหล่งข้อมูลเชิงวิชาการจากผลงานนักศึกษา 

2.2 ความรู้ 
2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

1) มีความเข้าใจอันถ่องแท้และลึกซึ้งในองค์ความรู้ระดับสูงในด้านการวิจัย สาขาวิชา
การและวิชาชีพ 

2) มีความสามารถในการประสมประสานเนื้อหาในสาขาวิชาชีพและสาขาวิชาที่
เกี่ยวขอ้ง 

3) มีความสามารถประเมินตรวจสอบความก้าวหน้าและการปรับเปลี่ยนเนื้อหาวิชาที่
ศึกษา 

4) มีความสามารถท่ีจะระบุกฎระเบียบ ข้อบังคับ และจรรยาบรรณท่ีเกี่ยวข้องกับสาขา
วิชาชีพ 
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2.2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 
1) การจัดศูนย์การเรียนรู้ด้วยตนเองเพ่ือเสริมการเรียนรู้ 
2) ใช้การเรียนการสอนหลากหลายรูปแบบ เช่น การบรรยาย สถานการณ์จ าลอง

บทบาทสมมติ เป็นต้น และการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีการแสดงความคิดเห็นและซักถามข้อสงสัย 
3) การค้นคว้าหาความรู้ การศึกษาดูงานนอกสถานที่ ตลอดจนการด าเนินการวิจัย และ

จัดท ารายงานเพ่ือน าเสนอ 
4) การบรรยายโดยผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ความสามารถเฉพาะทาง 

2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
1) การสอบข้อเขียน การสอบประมวลความรอบรู้ การสอบดุษฎีนิพนธ์ 
2) ประเมินจากรายงานที่มอบหมาย โครงร่างดุษฎีนิพนธ์ และการน าเสนอ 
3) ประเมินจากความก้าวหน้าของการด าเนินการทดลองวิจัย และการสรุปผลการ

ทดลอง 
2.3 ทักษะทางปัญญา 

2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1) มีความสามารถในการใช้ระบบการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และวิพากษ์ได้ 
2) มีความสามารถในการประยุกต์ความรู้ที่ได้รับเพ่ือแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นและน าไป

บูรณาการกับศาสตร์อื่นๆ ที่เก่ียวข้อง 
3) มีความสามารถในการแปลความหมายขององค์ความรู้ใหม่ทางการวิจัย ประเมิน 

สรุปประเด็นและสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ 
2.3.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนคิดหาเหตุผล เข้าใจสาเหตุของปัญหา และ
ประยุกต์ความรู้ในการแก้ไขปัญหา เช่น การเรียนรู้แบบแก้ไขปัญหา (problem-based learning) 
หรือ การจัดท าโครงการ (project based learning)  

2) มอบหมายงานที่พัฒนาผู้เรียนให้มีการวิเคราะห์ สังเคราะห์และวิพากษ์ได้ โดยใช้
รูปแบบการสอนที่หลากหลาย 

3) มอบหมายให้ผู้เรียนท ารายงานค้นคว้าข้อมูลในสาขาวิชาและศาสตร์อ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวข้องน ามาบูรณาการ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

4) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการวิจัยเพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ (research-
based learning) 

5) จัดชั่วโมงสัมมนา โดยให้นักศึกษาเข้าร่วมสัมมนากับสาขาวิชาอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 
เพ่ือให้เกิดความคิดเชิงบูรณาการ 

2.3.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1) ประเมินจากการสอบข้อเขียน การสอบประมวลความรอบรู้ การสอบดุษฎีนิพนธ์ 
2) ประเมินจากผลงานและการปฏิบัติของนักศึกษา เช่น การน าเสนอรายงาน โครงร่าง

ดุษฎีนิพนธ์ การด าเนินงานวิจัย  
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3) ประเมินจากพฤติกรรมของผู้เรียนและผลจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดใน
ห้องเรียน 

2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

1) มีจิตส านึกต่อภาระหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายทั้งงานส่วนบุคคลและงานที่ต้องท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน 

2) มีความสามารถในการปรับตัวในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนอยู่บนพ้ืนฐานของการนับถือ
ความแตกต่างกันและคุณค่าของความหลากหลาย 

3) มีภาวะการเป็นผู้น า ช่วยเหลือผู้อื่น วางแผนเพื่อแก้ไขปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้
อย่างเหมาะสม 

4) มีความสามารถในการวางแผนและรับผิดชอบในการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาตนเองทั้งด้าน
วิชาการและวิชาชีพ 

2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 
1) จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันระหว่าง

ผู้เรียนด้วยกันเองและระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน  
2) เปิดโอกาสให้นักศึกษาทุกคนได้เสนอความคิดเห็น โดยการจัดอภิปรายและเสวนา

งานที่ได้รับมอบหมายให้ค้นคว้า 
3) มอบหมายการด าเนินการวิจัยซึ่งต้องวางแผน ติดต่อประสานงานกับผู้อ่ืนในการหา

ข้อมูลหรือขอความร่วมมือด้านต่างๆ 
2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ

รับผิดชอบ 
1) สังเกตพฤติกรรมจากการระดมความคิดเห็น การอภิปราย การสัมมนา รวมถึงการ

แสดงออกถึงภาวะผู้น า ความรับผิดชอบ การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
2) ประเมินจากผลงานของกลุ่มและผลงานของผู้เรียนในกลุ่มท่ีได้รับมอบหมาย 
3) ติดตามการท างานของนักศึกษาเป็นระยะ โดยการสัมภาษณ์และบันทึกพฤติกรรม

เป็นรายบุคคล 
2.5 ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
1) มีความสามารถเลือกทักษะทางภาษาและรูปแบบการสื่อสารที่เหมาะสม 
2) มีความสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการรวบรวมข้อมูล ติดต่อสื่อสาร จัดการ

และน าเสนอข้อมูลได ้
3) มีความสามารถน าเทคนิคทางสถิติ และทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐานมาใช้ในการศึกษา 

ค้นคว้า วิเคราะห์ และน าเสนอประเด็นต่างๆ ได้ 
4) มีความสามารถในการค้นคว้าหาความรู้ทางด้านวิชาการและวิชาชีพด้วยตนเอง 
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2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
สื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื่อสารที่หลากหลายรูปแบบและวิธีการ 
2) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการฝึกทักษะภาษาเพ่ือการสื่อสารทั้งการพูด การ

ฟังและการเขียน 
3) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ให้ผู้เรียนได้ค้นคว้าหาความรู้จากฐานข้อมูลต่างๆ 

เรียบเรียงข้อมูล พร้อมการอ้างอิงแหล่งที่มาของข้อมูล และให้ความส าคัญในการอ้างอิงแหล่งที่มาของ
ข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  

4) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ใช้ความสามารถในการน าเทคนิค
ทางสถิติและทางคณิตศาสตร์พื้นฐานมาประยุกต์ใช้ 

5) มอบหมายให้นักศึกษาจัดท ารายงาน หรือท าโครงงานย่อย ที่ต้องใช้เทคนิคทางสถิติ
และคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ 

2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1) ประเมินจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดในห้องเรียน เช่น การสังเกตพฤติกรรม 

การสอบย่อย 
2) ประเมินจากผลงานของผู้เรียนทั้งรูปแบบการน าเสนอรายงานหน้าชั้นเรียนและ

รายงานที่เป็นรูปเล่ม 
3) ประเมินจากเทคนิคที่น าเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคนิคทางสถิติ และทาง

คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
2.6 ผลการเรียนอื่นๆ (ถ้ามี)   

ไม่มี 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum 
Mapping) 

รายวิชา คุณธรรมและ
จริยธรรม 

ความรู้ ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะความสมัพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 
กลุ่มวชิาเคมีวิเคราะห์  
คม 511 เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง                   
คม 512 การวิเคราะหเ์ชิง
ไฟฟ้าเคม ี

                  

คม 513 การวิเคราะหเ์ชิง 
สเปกโทรสโกป ี

                  

คม 514 เทคนิคการแยกเพื่อ
การวิเคราะห ์

                  

คม 515 เคมีอาชญวิทยา                   
คม 711 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูง
ส าหรับนักเคม ี

                  

คม 712 ไบโอเซนเซอร ์                   
คม 713 เคโมเมตริก                   
คม 714 แมสสเปกโทรเมทรี
และระบบเชื่อมต่อ 

                  

กลุ่มวชิาชีวเคม ี  
คม 521 การประยุกต์ใช้
ชีวเคมีทางการเกษตร 

                  

คม 522 เทคโนโลยีของโปรตีน
และเอนไซม ์

                  

คม 523 เทคโนโลยีของคาร์
โบไฮเดรทและไขมัน 

                  

คม 524 สารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพ 

                  

คม 525 เครื่องมือทางชีวเคมี                   
คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง                   
คม 722 เซลล์ชีววิทยาและอณู
ชีวเคมี 

                  

คม 723  ยีนและจโีนม                   
คม 724 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
ชีวเคมี 

                  
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รายวิชา คุณธรรมและ
จริยธรรม 

ความรู้ ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะความสมัพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 
กลุ่มวชิาเคมีอนินทรีย ์  
คม 531 เคมีอนินทรยี์ขั้นสูง                   
คม 532 ปฏิกิริยาและกลไก
ของปฏิกิริยาเคมีอนินทรีย ์

                  

คม 533 สเปกโทรสโกปีของ
สารประกอบอนินทรีย ์

                  

คม 534 เคมีออร์กาโนเมทลั
ลิก 

                  

คม 535 เคมีซูปราโมเลกุล                   
คม 536 ผลึกศาสตร ์                   
คม 731 ปฏิกิริยาและการ
สังเคราะห์สารอนินทรีย์ขั้นสูง 

                  

คม 732 สเปกโทรสโกปีและ
ผลึกศาสตร์ของสารประกอบ 
อนินทรีย์และโคออร์ดเินชัน 

                  

คม 733 สมบัติและการ
ตรวจสอบลักษณะเฉพาะของ
เซรามิกขั้นสูง 

                  

คม 734 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เคมีอนินทรีย ์

                  

คม 735 เคมีของตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 

                  

คม 736 เคมสีภาวะของแข็ง                   
กลุ่มวิชาเคมีพอลิเมอร์
และเทคโนโลยีสิ่งทอ 

 

คม 541 ปฏิกิริยาการ
สังเคราะห์และการตรวจสอบ
ลักษณะเฉพาะของพอลิเมอร ์

                  

คม 542 สมบตัิและทดสอบ
สมบัติของพอลิเมอร ์

                  

คม 543 การขึ้นรูปและการ
ไหลของพอลิเมอร ์

                  

คม 544 เทคโนโลยสีิ่งทอ                   
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รายวิชา คุณธรรมและ
จริยธรรม 

ความรู้ ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะความสมัพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 
คม 545 เคมีของสีและการ
ย้อม 

                  

คม 546 ปฏิบัติการทางเคมสีิ่ง
ทอ 

                  

คม 741 กลไกและจลนศาสตร์
ของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน
และการตรวจลักษณะเฉพาะ
ของพอลิเมอร ์  

                  

คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอ
ลิเมอร ์  

                  

คม 743 พอลิเมอร์ผสมและ
วัสดุเชิงประกอบ 

                  

คม 743 การขึ้นรูปและการ
ไหลของพอลิเมอร ์

                  

คม 744 เคมีของอุตสาหกรรม
สิ่งทอ 

                  

คม 745 การวิเคราะห์และ
ทดสอบสมบัตสิิ่งทอ 

                  

คม 746 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่งทอ 

                  

กลุ่มวชิาเคมีอินทรีย์  
คม 551 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง                   
คม 552 การพิสูจน์เอกลักษณ์
ทางสเปกโทรสโคปีของสารที่มี
ฤทธิ์ทางชีวภาพ 

                  

คม 553 เคมีผลติภณัฑ์
ธรรมชาติขั้นสูง 

                  

คม 554 การสังเคราะห์สาร
ผลิตภณัฑ์ธรรมชาติเพื่อเป็นยา 

                  

คม 555 เคมีเฮเทอโรไซคลิก                   
คม 751 ปฏิกิริยาและการ
สังเคราะห์ทางเคมีอินทรยี์ขั้น
สูง 

                  
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รายวิชา คุณธรรมและ
จริยธรรม 

ความรู้ ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะความสมัพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 
คม 752 สารประกอบเฮเทอโร
ไซคลิกขั้นสูง 

                  

คม 753 สเตอริโอเคมีขั้นสูง                   
คม 754 สารประกอบโลหะ
เคมีอินทรียส์ังเคราะห ์

                  

คม 755 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เคมีอินทรีย ์

                  

กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์  
คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง                   
คม 562 จลนศาสตร์เคม ี                   
คม 563 นิวเคลียร์และเคมีรังส ี                   
คม 564 เคมีควอนตัม                   
คม 565 วิทยาศาสตร์นาโน
และเทคโนโลยีนาโนทางเคม ี

             
 
    

คม 761 เคมีคอลลอยด์และ
เคมีพื้นผิว 

             
 
    

คม 762 ปรากฏการณ์การ
น าพาและการวิเคราะห์เชิงเคมี
ในกระบวนการผลิตวสัด ุ

             
 
    

คม 763 เคมีคอมพิวเตอร ์                   
คม 764 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เคมีเชิงฟิสิกส ์

             
 
    

กลุ่มวชิาเคมีอุตสาหกรรม  
คม 571 ความปลอดภัยใน
อุตสาหกรรมเคม ี  

                  

คม 572 การอนุรักษ์และการ
จัดการพลังงานใน
อุตสาหกรรม 

     
  

           

คม 573 หัวข้อสนใจทางเคมี
อุตสาหกรรม 

 
     

 
  

 
      

 
 

คม 574 หัวข้อสนใจทาง
เทคโนโลยีโลหกรรมและแก้ว 

 
     

 
  

 
      

 
 
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รายวิชา คุณธรรมและ
จริยธรรม 

ความรู้ ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะความสมัพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 
คม 575 พฤติกรรมทางความ
ร้อนของวัตถุดิบและวสัดุ
อุตสาหกรรม 

     
  

     
 
     

คม 576 จุลทรรศนศาสตร์
ส าหรับอุตสาหกรรม 

     
  

           

คม 577 เทคโนโลยีตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 

                  

คม 578 เทคโนโลยีการ
สันดาป 

                  

คม 579 การออกแบบถัง
ปฏิกรณ ์

                  

คม 771 การออกแบบการ
ทดลองและการสร้าง
แบบจ าลอง 

                  

คม 772 การวิเคราะห์วสัดดุ้วย
เทคนิคสเปกโทรสโกปีข้ันสูง 

     
  

     
 
     

คม 773 การเปลี่ยนวัฏภาค
ของวัสดุอุตสาหกรรม 

     
  

     
 
     

คม 774 เทอร์โมไดนามิกส์ขั้น
สูงส าหรับอุตสาหกรรม 

     
  

     
 
     

คม 775 ปรากฏการณ์การ
น าพา 

                  

คม 776 เทคโนโลยสีารลดแรง
ตึงผิว 

                  

กลุ่มวชิาสัมมนา  
คม 790 สัมมนา 1                   

คม 791 สัมมนา 2                   

คม 792 สัมมนา 3                   

คม 793 สัมมนา 4                   

คม 794 สัมมนา 5                   

คม 795 สัมมนา 6                   

คม 796 สัมมนา 7                   

คม 797 สัมมนา 8                   

คม 798 สัมมนา 9                   

คม 799 สัมมนา 10                   
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รายวิชา คุณธรรมและ
จริยธรรม 

ความรู้ ทักษะทาง
ปัญญา 

ทักษะความสมัพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

ทักษะวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ

สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 
กลุ่มวชิาดุษฎีนิพนธ ์  

คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1                   

คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2                   

คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3                   

คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4                   

คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5                   

คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6                   
คม 896 ดุษฎีนิพนธ์ 7                   

คม 897 ดุษฎีนิพนธ์ 8                   

คม 898 ดุษฎีนิพนธ์ 9                   

คม 899 ดุษฎีนิพนธ์ 10                   
สรุปผลการเรียนรู้ท้ังหลักสูตร                   
หมายเหตุ :  ความรับผิดชอบหลัก    ความรับผิดชอบรอง 
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หมวดที ่5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
 

1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ ในการให้ระดับคะแนน (เกรด)  
ใช้ตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยแม่โจ้ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2555 และระเบียบ

อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องที่บังคับใช้ในขณะนั้นโดยอนุโลม 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

2.1 มหาวิทยาลัยจัดให้นักศึกษาประเมินประสิทธิภาพการเรียนการสอนในแต่ละรายวิชา รวมทั้ง
อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรประเมินแผนการสอน งานที่มอบหมายและข้อสอบของแต่ละรายวิชาว่า
สอดคล้องกับความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้หรือไม่ 

2.2 การประเมินผลแต่ละรายวิชาต้องผ่านที่ประชุมของอาจารย์ประจ าหลักสูตรหรือ
คณะกรรมการที่คณะฯ แต่งตั้งก่อนประกาศผลสอบ 

2.3 การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา ต้องด าเนินการไม่น้อยกว่าร้อยละ 25 ของ
รายวิชาที่เปิดในแต่ละภาคการศึกษา 

2.4 กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา อาจท าได้โดยการสัมภาษณ์และ/หรือ
การให้สอบแบบอัตนัยและหรือแบบปรนัย โดยใช้ข้อสอบที่ออกโดยอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 

3.1 แผนการศึกษา แบบ 1.1 
1) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร และสอบผ่านภาษาต่างประเทศตาม

ข้อบังคับที่มหาวิทยาลัยก าหนด 
2) สอบผ่านการสอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying examination) โดยมีคณะกรรมการสอบ

จ านวนอย่างน้อย 4 คน แต่ไม่เกิน 5 คน เพ่ือเป็นผู้มีสิทธ์ขอท าดุษฎีนิพนธ์ เสนอดุษฎีนิพนธ์ และสอบ
ผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive examination) โดยมีคณะกรรมการสอบจ านวน
อย่างน้อย 3 คน แต่ไม่เกิน 4 คน เพ่ือประเมินว่านักศึกษามีความรู้นอกเหนือจากดุษฎีนิพนธ์เป็นที่น่า
พอใจ 

3) สอบผ่านการสอบดุษฎีนิพนธ์แบบปากเปล่าขั้นสุดท้าย โดยคณะกรรมการที่มหาวิทยาลัย
แต่งตั้งรวมไม่น้อยกว่า 5 คน ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกสถาบัน อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์
ประจ าหลักสูตร โดยกรรมการสอบ 1 คน ต้องไม่ใช่อาจารย์ที่ปรึกษา โดยประธานกรรมการสอบต้อง
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกซึ่งไม่ได้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา และการสอบต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้า
รับฟังได้ 

4) ผลงานดุษฎีนิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของดุษฎีนิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยได้รับ
การยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่องหลักเณฑ์
การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ระดับนานาชาติ อย่างน้อย 2 
เรื่อง 
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3.2 แผนการศึกษา แบบ 1.2 
1) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร และสอบผ่านภาษาต่างประเทศตาม

ข้อบังคับท่ีมหาวิทยาลัยก าหนด 
2) สอบผ่านการสอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying examination) โดยมีคณะกรรมการสอบ

จ านวนอย่างน้อย 4 คน แต่ไม่เกิน 5 คน เพ่ือเป็นผู้มีสิทธ์ขอท าดุษฎีนิพนธ์ เสนอดุษฎีนิพนธ์ และสอบ
ผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive examination) โดยมีคณะกรรมการสอบจ านวน
อย่างน้อย 3 คน แต่ไม่เกิน 4 คน เพ่ือประเมินว่านักศึกษามีความรู้นอกเหนือจากดุษฎีนิพนธ์เป็นที่น่า
พอใจ 

3) สอบผ่านการสอบดุษฎีนิพนธ์แบบปากเปล่าขั้นสุดท้าย โดยคณะกรรมการที่มหาวิทยาลัย
แต่งตั้งรวมไม่น้อยกว่า 5 คน ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกสถาบัน อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์
ประจ าหลักสูตร โดยกรรมการสอบ 1 คน ต้องไม่ใช่อาจารย์ที่ปรึกษา โดยประธานกรรมการสอบต้อง
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกซึ่งไม่ได้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา และการสอบต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้า
รับฟังได้ 

4) ผลงานดุษฎีนิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของดุษฎีนิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยได้รับ
การยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่องหลักเณฑ์
การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ระดับนานาชาติ อย่างน้อย 3 
เรื่อง หรือตีพิมพ์หรือได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติ อย่างน้อย 2 เรื่องและ
น าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ (Full paper) ได้รับการตีพิมพ์ใน
รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) อย่างน้อย 1 เรื่อง 

 
3.3 แผนการศึกษา แบบ 2.1 

1) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร โดยจะต้องได้ระดับคะแนนเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 
3.00 จากระบบ 4 ระดับคะแนนหรือเทียบเท่า และสอบผ่านภาษาต่างประเทศตามข้อบังคับที่
มหาวิทยาลัยก าหนด 

2) สอบผ่านการสอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying examination) โดยมีคณะกรรมการสอบ
จ านวนอย่างน้อย 4 คน แต่ไม่เกิน 5 คน เพ่ือเป็นผู้มีสิทธ์ขอท าดุษฎีนิพนธ์ เสนอดุษฎีนิพนธ์ และสอบ
ผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive examination) โดยมีคณะกรรมการสอบจ านวน
อย่างน้อย 3 คน แต่ไม่เกิน 4 คน เพ่ือประเมินว่านักศึกษามีความรู้นอกเหนือจากดุษฎีนิพนธ์เป็นที่น่า
พอใจ 

3) สอบผ่านการสอบดุษฎีนิพนธ์แบบปากเปล่าขั้นสุดท้าย โดยคณะกรรมการที่มหาวิทยาลัย
แต่งตั้งรวมไม่น้อยกว่า 5 คน ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกสถาบัน อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์
ประจ าหลักสูตร โดยกรรมการสอบ 1 คน ต้องไม่ใช่อาจารย์ที่ปรึกษา โดยประธานกรรมการสอบต้อง
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกซึ่งไม่ได้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา และการสอบต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้า
รับฟังได้ 

4) ผลงานดุษฎีนิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของดุษฎีนิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยได้รับ
การยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่องหลักเณฑ์
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การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ระดับนานาชาติ อย่างน้อย 2 
เรื่อง หรือตีพิมพ์หรือได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติ อย่างน้อย 1 เรื่องและ
น าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ (Full paper) ได้รับการตีพิมพ์ใน
รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) อย่างน้อย 1 เรื่อง 

 
3.4 แผนการศึกษา แบบ 2.2  

1) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร โดยจะต้องได้ระดับคะแนนเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 
3.00 จากระบบ 4 ระดับคะแนนหรือเทียบเท่า และสอบผ่านภาษาต่างประเทศตามข้อบังคับที่
มหาวิทยาลัยก าหนด 

2) สอบผ่านการสอบวัดคุณสมบัติ (Qualifying examination) โดยมีคณะกรรมการสอบ
จ านวนอย่างน้อย 4 คน แต่ไม่เกิน 5 คน เพ่ือเป็นผู้มีสิทธ์ขอท าดุษฎีนิพนธ์ เสนอดุษฎีนิพนธ์ และสอบ
ผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive examination) โดยมีคณะกรรมการสอบจ านวน
อย่างน้อย 3 คน แต่ไม่เกิน 4 คน เพ่ือประเมินว่านักศึกษามีความรู้นอกเหนือจากดุษฎีนิพนธ์เป็นที่น่า
พอใจ 

3) สอบผ่านการสอบดุษฎีนิพนธ์แบบปากเปล่าขั้นสุดท้าย โดยคณะกรรมการที่มหาวิทยาลัย
แต่งตั้งรวมไม่น้อยกว่า 5 คน ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกสถาบัน อาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์
ประจ าหลักสูตร โดยกรรมการสอบ 1 คน ต้องไม่ใช่อาจารย์ที่ปรึกษา โดยประธานกรรมการสอบต้อง
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกซึ่งไม่ได้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา และการสอบต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้า
รับฟังได้ 

4) ผลงานดุษฎีนิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของดุษฎีนิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์ หรืออย่างน้อยได้รับ
การยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่องหลักเณฑ์
การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ระดับนานาชาติ อย่างน้อย 2 
เรื่อง หรือตีพิมพ์หรือได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติ อย่างน้อย 1 เรื่องและ
น าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการโดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ (Full paper) ได้รับการตีพิมพ์ใน
รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) อย่างน้อย 2 เรื่อง 
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หมวดที ่6 การพัฒนาคณาจารย์ 
 

1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่ 
 1) จัดปฐมนิเทศส าหรับอาจารย์ใหม่เกี่ยวกับบทบาท หน้าที่ ความรับผิดชอบ รายละเอียด

หลักสูตร การจัดท ารายละเอียดรายวิชา การประกันคุณภาพหลักสูตร ตลอดจนสิทธิประโยชน์และ
กฎระเบียบต่างๆ ของทางคณะฯ และบัณฑิตวิทยาลัยให้กับอาจารย์ใหม่ 

2) จัดเตรียมคู่มือแนะน าและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับขั้นตอนในการปฏิบัติงานให้อาจารย์ใหม่ 
 3) มอบหมายให้อาจารย์อาวุโสเป็นอาจารย์พ่ีเลี้ยงให้กับอาจารย์ใหม่ เพ่ือคอยให้ค าแนะน า

หรือปรึกษาและเรียนรู้ในการปรับตัวเองให้เข้าสู่การเป็นอาจารย์ในมหาวิทยาลัย 
 4) จัดการอบรมการเขียนโครงการวิจัยและการของบประมาณทั้งจากภายในและภายนอก

มหาวิทยาลัย 
 

2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ 
2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดผลและการประเมินผล 

1) จัดอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอน วิธีการสอนแบบต่างๆ 
และการวัดประเมินผลในรายวิชาต่างๆ  

2) ก าหนดให้มีการสัมมนาและส่งเสริมโครงการวิจัยในชั้นเรียน 
3) สร้างเครือข่ายความร่วมมือในด้านการเรียนการสอนกับสถาบัน หรือหน่วยงานอ่ืน ทั้งใน

และต่างประเทศ 
2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืนๆ 

1) ส่งเสริมและผลักดันให้คณาจารย์และนักวิชาการของคณะฯ ท างานวิจัยมากขึ้น และพัฒนา
คุณภาพงานวิจัยให้ดียิ่งขึ้น 

2) จัดให้มีกิจกรรมเกี่ยวกับการท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรมที่เกี่ยวข้องกับสาขาวิชาที่มีการเรียน
การสอนในคณะฯ โดยให้มีการสืบค้นหาประเพณีวัฒนธรรมดั้งเดิมที่เกี่ยวข้องกับสาขาวิชาที่มีการ
เรียนการสอน แล้วจัดกิจกรรมเกี่ยวกับประเพณีวัฒนธรรมดังกล่าวให้มีการปฏิบัติสืบต่อไปโดยให้
นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมด้วย 

3) ปรับปรุงระบบการสิ่งอ านวยความสะดวกให้เอื้อต่อการท างานวิจัยของอาจารย์และนักวิจัย 
4) แสวงหาความร่วมมือกับหน่วยงานอ่ืน ทั้งภาครัฐและเอกชนเพ่ือที่จะพัฒนานวัตกรรมและ

วิสาหกิจ เพื่อเพ่ิมรายได้ของคณะฯ และยังเป็นแหล่งบ่มเพาะความรู้ให้กับนักศึกษา 
5) ส่งเสริม สนับสนุนให้อาจารย์เข้าร่วมโครงการฝึกอบรม ประชุมสัมมนา เสนอผลงานทาง

วิชาการท้ังในระดับชาติและนานาชาติ 
6) สร้างเครือข่ายความร่วมมือในการท างานวิจัยกับหน่วยงานอ่ืน ทั้งภาครัฐและเอกชนทั้ง

ภายในประเทศและต่างประเทศ 
7) ส่งเสริมสนับสนุนให้อาจารย์และเจ้าหน้าที่ มีคุณวุฒิและต าแหน่งสูงขึ้น 
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หมวดที ่7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 
1. การบริหารหลักสูตร 

1) จัดตั้งอาจารย์ประจ าหลักสูตร เพ่ือให้การบริหารหลักสูตรเป็นไปตามปรัชญาและวัตถุประสงค์
ของหลักสูตรโดยให้แต่ละวิชามีการสอนประสานกันมีการด าเนินกิจกรรมตามระบบประกันคุณภาพ
การศึกษาตามท่ีมหาวิทยาลัยก าหนด ตลอดจนจัดการศึกษาให้ครบวงจร 

2) ประธานหลักสูตรมอบหมายให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร มีหน้าที่แนะน าและจัดตารางสอน
เพ่ือปรับความรู้วิชาพ้ืนฐานที่แตกต่างกันของนักศึกษาแต่ละคนให้สามารถร่วมเรียนและวิจัยใน
ระดับสูงขึ้นแบบสายวิชาการต่อไปได้ 

3) อาจารย์ผู้สอนแต่ละวิชาต้องรับผิดชอบโครงร่างเนื้อหาวิชา (Course outline) ที่สอดคล้องกับ
แนว มคอ.3 รายละเอียดรายวิชา ตลอดจนรายละเอียดในภาคปฏิบัติโดยก าหนดระยะเวลาในการ
สอน แต่ละบทไว้อย่างชัดเจนแล้วเสนอให้อาจารย์ประจ าหลักสูตรน ามาพิจารณาและปรึกษาร่วมกัน
เพ่ือให้การเรียนการสอนสอดคล้องกับปรัชญาและวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

4) การเรียนการสอนจะเน้นภาคทฤษฎีที่มีความสอดคล้องกับภาคปฏิบัติและการค้นคว้าร่วมกับ
น าเสนอผลงานโดยนักศึกษา เพ่ือเสริมทักษะและประสบการณ์การเรียนรู้  

5) การประเมินผลคุณภาพการสอนของอาจารย์ผู้สอน จะวัดจากการประเมินโดยนักศึกษาผู้เรียน
และคณะกรรมการวิชาการที่ติดตามผลและให้ค าแนะน า จัดให้มีการประชุมเพ่ือพิจารณาผลของการ
ประเมินแก่อาจารย์ผู้สอนและอาจารย์ผู้ร่วมสอนวิชานั้นๆ 

6) แต่งตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร ที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ส านักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา (สกอ.) เพ่ือจัดให้มีการประเมินเพ่ือการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรทุก 5 ปี 
 
2. การบริหารทรัพยากรการเรียนการสอน 

2.1 การบริหารงบประมาณ 
จัดสรรงบประมาณเพ่ือจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนให้ได้ตามเกณฑ์มาตรฐานสากลและ

เกณฑ์องค์กรวิชาชีพให้สอดคล้องกับรายได้และค่าใช้จ่ายที่จะเกิดขึ้น   
2.2 ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มีอยู่เดิม 

คณะวิทยาศาสตร์ มีอาคารเรียนรวม  3  อาคารได้แก่  
1. อาคารเสาวรัจ นิตยวรรธนะ (อาคารปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์) จ านวน 2 ชั้น ใช้เป็น

สถานที่สอนปฏิบัติการพื้นฐานและบรรยายรวม พ้ืนที่ประมาณ 4,288 ตารางเมตร ประกอบด้วยห้อง
บรรยาย 3 ห้อง ห้องปฏิบัติการ 19 ห้อง ห้องเตรียมปฏิบัติการ 4 ห้อง ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 3 
ห้อง 

2. อาคาร 60 ปีแม่โจ้ เป็นสถานที่สอน พ้ืนที่ประมาณ 18,500 ตารางเมตร จ านวน 6 ชั้น 
ประกอบด้วยห้องบรรยาย 26 ห้อง ห้องปฏิบัติการ 51 ห้อง ห้องประชุม 7 ห้องห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ 5 ห้อง ห้องเตรียมปฏิบัติการ 6 ห้อง 
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3. อาคารจุฬาภรณ์ เป็นสถานที่สอน พ้ืนที่ประมาณ 14,300 ตารางเมตร จ านวน 4 ชั้น  
ประกอบด้วยห้องบรรยาย  5 ห้อง ห้องปฏิบัติการ 49 ห้อง ห้องประชุม 2 ห้องห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ 4 ห้อง ห้องเตรียมปฏิบัติการ 15 ห้อง 

ปัจจุบันคณะวิทยาศาสตร์ได้เปิดสอนสาขาวิชาเคมีในระดับปริญญาตรีอยู่แล้ว จึงมีอุปกรณ์
การสอนที่พร้อมจ านวนหนึ่ง และสามารถใช้เป็นอุปกรณ์การสอนระดับปริญญาโทของสาขาวิชาเคมี
ประยุกต์และหน่วยงานอื่นๆ ได้ 

ห้องสมุดกลาง มหาวิทยาลัยแม่โจ้ มีทรัพยากรที่เกี่ ยวข้องกับสาขาวิชาเคมีทุกประเภท
ประกอบด้วย หนังสือ วิทยานิพนธ์ วารสาร หนังสือพิมพ์ จุลสาร  กฤตภาค โสตทัศนวัสดุ และ
ฐานข้อมูลส าเร็จรูป ฐานข้อมูลออน-ไลน์ CD-ROM CD-ROM MULTIMEDIA โดยทรัพยากรดังกล่าว
ข้างต้นมีจ านวนดังนี้ 
 
จ านวนหนังสือ ส ารวจเมื่อวันที่ 20 ธันวาคม 2558 

หมวด ค าอธิบายหมวด ภาษาไทย (เล่ม) ภาษาอังกฤษ (เล่ม) รวม 
000 เบ็ดเตล็ด 7,873 1,705 9,578 
100 ปรัชญา 2,355 295 2,650 
200 ศาสนา 3,702 226 3,928 
300 สังคมศาสตร์ 41,913 6,155 48,068 
400 ภาษาศาสตร์ 3,275 1,317 4,592 
500 วิทยาศาสตร์ (บริสุทธิ์) 12,193 4,545 16,738 
600 วิทยาศาสตรประยุกต์ 33,584 11,940 45,524 
700 ศิลปวัฒนธรรม ภาษา 3,428 734 4,162 
800 วรรณกรรม วรรณคดี 2,311 465 2,776 
900 ประวัติศาสตร์ 5,980 875 6,855 

 รวม 116,614 28,257 144,871 
 
สื่อโสต ณ 21 มกราคม 2559 

รายการ จ านวน 
CD/DVD/Diskettes มากับหนังสือ 4,773 
CD/DVD เกษตร 227 
CD/DVD เพลงและดนตรี 35 
CD/DVD สื่อใช้กับคอมพิวเตอร์ 152 
CD/DVD บทเรียนภาษา 98 
CD/DVD ซีดีรอมทั่วไป 897 
CD/DVD บันเทิง 1,932 

รวม 8,114 
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ฐานข้อมูล ณ 21 ธันวาคม 2558 
รายการ จ านวน หน่วยนับ 

บทความวารสาร 137,644 บทความ 

วารสารภาษาไทย 831 ฐานข้อมูล 

วารสารต่างประเทศ 471 ฐานข้อมูล 
ฐานข้อมูล on-line 12 ฐานข้อมูล 
ฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (E-book, E-
clipping, E-journal)  

19 ฐานข้อมูล 

Single search 1 รายการ 
วารสารอิเล็กทรอนิกส์ 35 รายชื่อ 

 
นอกจากนี้ยังมีห้องสมุดของคณะวิทยาศาสตร์ และห้องสมุดของหน่วยงานอ่ืนๆ ในจังหวัด

เชียงใหม่ เช่น  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่  มหาวิทยาลัยราชมงคลล้านนา 
วิทยาเขตภาคพายัพ  มหาวิทยาลัยพายัพ เป็นต้น  และยังมีการติดต่อสื่อสารแบบเชื่อมโยงเครือข่าย
ในฐานข้อมูล Journal Link และวิทยานิพนธ์ / งานวิจัยออนไลน์ ตลอดจนสหบรรณานุกรม 

2.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพ่ิมเติม 
1) คณะฯ มีการจัดสรรงบประมาณประจ าปีในการจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอน ต ารา 

สื่ออุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการให้ทันสมัย 
2) คณะฯ จัดประชุมเพ่ือให้คณาจารย์ร่วมกันวางแผนในการเสนองบประมาณครุภัณฑ์ และ

อุปกรณ์การเรียนการสอน 
2.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร  

1) ส ารวจความต้องการทรัพยากรการเรียนการสอนเป็นประจ าทุกปีจากผู้สอนและผู้เรียนโดย
วิธีแจกแบบสอบถาม หรือการสอบถามด้วยวาจา 

2) ประเมินความเพียงพอจากความต้องการใช้ของอาจารย์และผู้เรียนทุกรายวิชา 
 
3. การบริหารคณาจารย์ 

3.1 การรับอาจารย์ใหม่ 
1) ก าหนดคุณสมบัติ 

1) คุณสมบัติทั่วไปเป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 
2) คุณสมบัติของผู้สมัคร 

- ส าเร็จการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับปริญญาเอกสาขาวิชาเคมี เคมีประยุกต์ หรือ
สาขาวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้องซึ่งต้องมีผลงานทางวิชาการและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับคณะฯ ที่สมัคร 

- มีความสามารถในการใช้ภาษาอังกฤษได้เป็นอย่างดี 
2) การคัดเลือก  

โดยการสอบข้อเขียน สอบสัมภาษณ์ และทดสอบความสามารถในการสอนโดย
คณะกรรมการที่คณบดีแต่งตั้ง 
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3) เสนอแต่งตั้งและประเมินการปฏิบัติงานตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 
3.2 การมีส่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร  

1) จัดประชุมคณาจารย์ในคณะฯ ปีละ 2 ครั้ง เพ่ือติดตามผลการด าเนินงานตามแผนประจ าปี
ของคณะฯ 

2) แต่งตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร เพ่ือท าหน้าที่ทบทวนการบริหารหลักสูตรทุกสิ้นปี
การศึกษา เพ่ือน าไปสู่การปรับปรุงหลักสูตร 

3) ส ารวจความต้องการจากผู้ที่เก่ียวข้องเพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงหลักสูตรในครั้งต่อไป 
3.3 คณาจารย์ที่สอนบางเวลาและคณาจารย์พิเศษ 

1) คณะฯ มีการเชิญผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกมาร่วมสอนในบางรายวิชา และบางหัวข้อที่ต้องการ
ความเชี่ยวชาญเฉพาะหรือประสบการณ์จริง 

2) มีการพิจารณากลั่นกรองของอาจารย์ประจ าหลักสูตร และต้องเสนอประวัติและผลงานที่
ตรงกับหัวข้อวิชาที่จะให้สอน 

3) การจัดจ้างอาจารย์พิเศษ ต้องมีการวางแผนล่วงหน้าเป็นรายภาคการศึกษาเป็นอย่างน้อย 
4) จัดให้มีการประเมินการสอนของอาจารย์พิเศษทุกครั้งที่มีการสอน 

 
4. การบริหารบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน 

4.1 การก าหนดคุณสมบัติเฉพาะส าหรับต าแหน่ง 
1) มีการก าหนดคุณสมบัติบุคลากรสนับสนุนให้ตรงตามภาระหน้าที่ที่ต้องรับผิดชอบก่อนเข้า

ท างานเท่านั้น 
2) ต้องผ่านการสอบแข่งขันที่ประกอบด้วย การสอบข้อเขียน การสอบสัมภาษณ์ โดยให้

ความส าคัญต่อความสามารถในการปฏิบัติงานตามต าแหน่งที่ก าหนดไว้ และมีจิตสาธารณะในการ
ให้บริการคณาจารย์และนักศึกษา 

4.2 การเพ่ิมทักษะความรู้เพ่ือการปฏิบัติงาน  
1) จัดให้มีการฝึกอบรมในด้านการปฏิบัติงานในหน้าที่ที่รับผิดชอบโดยตรง 
2) จัดให้มีระบบการศึกษาดูงานหรือทัศนศึกษาอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง เพ่ือให้เกิดการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู้การท างานนอกเหนือจากการท างานตามที่ได้ก าหนดไว้ 
3) สนับสนุนให้บุคลากรได้ร่วมงานกับคณาจารย์ในโครงการบริการวิชาการ และงานวิจัยของ

คณะฯ 
4) ให้ทุนการศึกษาในการศึกษาต่อเพ่ิมเติมในสาขาที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรส าหรับผู้ปฏิบัติงาน 

เพ่ือเพ่ิมทักษะในการเรียนรู้และการพัฒนางาน 
 
5. การสนับสนุนและการให้ค าแนะน านักศึกษา 

5.1 การให้ค าปรึกษาด้านวิชาการ และอ่ืนๆ แก่นักศึกษา  
1) มหาวิทยาลัยแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาให้แก่นักศึกษาทุกคนหรืออาจารย์ประจ าชั้นทุกชั้นปี 

เพ่ือท าหน้าที่ส่งเสริม สนับสนุนให้ค าแนะน า/ปรึกษา 
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2) มหาวิทยาลัยแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาดุษฎีนิพนธ์ เพ่ือให้ค าแนะน า ดูแลระหว่างการท า
ดุษฎีนิพนธ์ 

3) อาจารย์ทุกคนจัดท าตารางการท างานพร้อมก าหนดเวลาว่างเพ่ือให้นักศึกษาสามารถเข้า 
พบได้ตามเวลาที่ได้ก าหนดไว้ 

5.2 การอุทธรณ์ของนักศึกษา  
นักศึกษาสามารถยื่นค าร้องได้โดยตรงต่อคณบดีและอธิการบดีมหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
 

6. ความต้องการของตลาดแรงงาน สังคม และ/หรือความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต  
1) จัดส ารวจความต้องการของตลาดแรงงาน และความพึงพอใจของบัณฑิต 
2) ประมาณการความต้องการแรงงานประจ าปีจากภาวะการได้งานท าของบัณฑิต โดยวิธีกรอก

แบบสอบถามภาวะการมีงานท าของบัณฑิต 
3) มีแผนการจัดการส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตเม่ือครบรอบหลักสูตร เพ่ือใช้เป็นข้อมูลใน

การปรับปรุงหลักสูตรต่อไป 
 
7. ตัวบ่งช้ีผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators) 

7.1 หลักสูตรแบบ 1.1 และ 2.1 
ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีการศึกษา 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 
1. อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมใน
การประชุมเพ่ือวางแผน ติดตาม และทบทวนการด าเนินงาน
ของหลักสูตร 

 
 

 
 

 
 

 
 

2. มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้องกับ
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ หรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/
สาขาวิชา 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 .  มี รายละเ อียดของรายวิชา  และรายละเ อียดของ
ประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อย่าง
น้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาให้ครบทุก
รายวิชา 

 
 

 
 

 
 

 
 

4. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชา และรายงาน
ผลการด าเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม (ถ้ามี) ตาม
แบบ มคอ.5 และ มคอ.6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาค
การศึกษาที่เปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

 
 

 
 

 
 

 
 

5. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตรตามแบบ 
มคอ.7 ภายใน 60 วัน หลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

 
 

 
 

 
 

 
 
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ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีการศึกษา 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผล
การเรียนรู้ที่ก าหนดใน มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างน้อยร้อยละ 
25 ของรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละปีการศึกษา 

 
 

 
 

 
 

 
 

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การ
สอนหรือการประเมินผลการเรียนรู้ จากผลการประเมินการ
ด าเนินงานที่รายงานใน มคอ.7 ปีที่แล้ว 

  
 

 
 

 
 

8. อาจารย์ใหม่ทุกคนได้รับการปฐมนิเทศหรือค าแนะน าด้าน
การจัดการเรียนการสอน  

  
 

 
 

 
 

9. อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/
หรือวิชาชีพอย่างน้อยปีละหนึ่งครั้ง 

 
 

 
 

 
 

 
 

10. จ านวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน ได้รับการ
พัฒนาวิชาการและ/หรือวิชาชีพ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 

 
 

 
 

 
 

 
 

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ที่
มีต่อคุณภาพหลักสูตรเฉลี่ย ไม่น้อยกว่า 3.50 จากคะแนนเต็ม 
5.0 

   
 

 
 

12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิตใหม่ 
เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.50 จากคะแนนเต็ม 5.0 

   
 

 
 

13. มีการประเมินความรู้ทางเทคโนโลยีสารสนเทศและ
ภาษาต่างประเทศ 

 
 

 
 

 
 

 
 

รวมตัวบ่งช้ีบังคับท่ีต้องด าเนินการ (ข้อ1-5) ในแต่ละปี 5 5 5 5 

รวมตัวบ่งช้ีในแต่ละปี 9 11 12 13 
 

7.2 หลักสูตรแบบ 1.2 และ 2.2 
ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีการศึกษา 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 

1. อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วน
ร่วมในการประชุมเพ่ือวางแผน ติดตาม และทบทวน
การด าเนินงานของหลักสูตร 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2. มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ.2 ที่
สอดคล้องกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ หรือ
มาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3. มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของ
ประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
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ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีการศึกษา 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 

อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาให้
ครบทุกรายวิชา 
4. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชา และ
รายงานผลการด าเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม 
(ถ้ามี) ตามแบบ มคอ.5 และ มคอ.6 ภายใน 30 วัน 
หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาท่ีเปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5. จัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตรตาม
แบบ มคอ.7 ภายใน 60 วัน หลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐาน
ผลการเรียนรู้ที่ก าหนดใน มคอ.3 และ มคอ.4 อย่าง
น้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาที่ เปิดสอนในแต่ละปี
การศึกษา 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กล
ยุทธ์การสอนหรือการประเมินผลการเรียนรู้ จากผลการ
ประเมินการด าเนินงานที่รายงานใน มคอ.7 ปีที่แล้ว 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

8 .  อาจารย์ ใหม่ทุกคนได้ รับการปฐมนิ เทศหรือ
ค าแนะน าด้านการจัดการเรียนการสอน 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

9. อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ 
และ/หรือวิชาชีพอย่างน้อยปีละหนึ่งครั้ง 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

10. จ านวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน ได้รับ
การพัฒนาวิชาการและ/หรือวิชาชีพ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
50 ต่อปี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิต
ใหม่ที่มีต่อคุณภาพหลักสูตรเฉลี่ย ไม่น้อยกว่า 3.50 จาก
คะแนนเต็ม 5.0 

     
 

 
 

12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิต
ใหม่ เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.50 จากคะแนนเต็ม 5.0 

   
 

   
 

13. มีการประเมินความรู้ทางเทคโนโลยีสารสนเทศและ
ภาษาต่างประเทศ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รวมตัวบ่งชี้บังคับที่ต้องด าเนินการ (ข้อ1-5) ในแต่ละ
ปี 

5 5 5 5 5 5 

รวมตัวบ่งช้ีในแต่ละปี 10 11 11 11 12 13 
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หมวดที ่8 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 
 

1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

1) มหาวิทยาลัยจัดให้มีการประเมินรายวิชา ประเมินการสอนของอาจารย์ผู้สอนในแต่ละ
รายวิชาโดยอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรจะเป็นผู้รวบรวมผลและหาค่าเฉลี่ยในคะแนนที่ได้ของ
อาจารย์ผู้สอนแต่ละท่าน เพ่ือน าไปประเมินและวางแผนกลยุทธ์การสอนต่อไป 

2) จัดให้มีการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษาจากพฤติกรรมการเรียน การท ากิจกรรม และ
ผลการสอบในรายวิชาต่างๆ โดยอาจารย์ผู้สอนเป็นผู้ประเมิน 

1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
1) จัดให้มีการประเมินการสอนโดยนักศึกษาเป็นผู้ประเมิน ซึ่งท าการประเมินทุกปลายภาค

การศึกษา 
2) น าผลการประเมินการสอนของอาจารย์จากนักศึกษามาวิเคราะห์เพ่ือหาจุดอ่อน จุดแข็ง

ของอาจารย์ผู้สอนเพื่อปรับปรุงกลยุทธ์การสอนให้เหมาะสมต่อไป 
3) การทดสอบการเรียนรู้ของนักศึกษาเพ่ือประเมินการสอนของอาจารย์ โดยดูจากผลการ

เรียนของนักศึกษาในแต่ละภาคการศึกษา 
4) คณะฯ รวบรวมผลการประเมินที่เป็นความต้องการในการปรับปรุงทักษะการสอนเพ่ือวาง

แผนการพัฒนาให้สอดคล้องกับกลยุทธ์ในการสอนให้เหมาะสมกับรายวิชา 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

1) โดยนักศึกษาและบัณฑิตประเมินจากนักศึกษาปัจจุบันและบัณฑิตที่จบตามหลักสูตร โดยใช้
แบบสอบถามนักศึกษาชั้นปีสุดท้ายในวันปัจฉิมนิเทศ และการจัดท าเว็บไซต์ในส่วนภาวะการมีงานท า
ของบัณฑิตรับข้อมูลย้อนกลับจากนักศึกษาและ ผู้ที่เกี่ยวข้อง 

2) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ และ/หรือ ผู้ประเมินภายนอก โดยดูจากผลการประเมินตนเองของผู้สอนและ
รายงานผลการด าเนินการหลักสูตร ตลอดจนผลการประเมินจากผู้เรียน ประกอบการประเมิน 

3) โดยนายจ้างและ/หรือผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่นๆ ติดตามบัณฑิตใหม่โดยส ารวจข้อมูลจากนายจ้าง 
หรือผู้บังคับบัญชาโดยแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ 
3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

ประเมินตามตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานที่ระบุในหมวดที่ 7 ข้อ 7 โดยคณะกรรมการประเมินอย่าง
น้อย 3 คน ประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาอย่างน้อย 1 คน  
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4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตรและแผนกลยุทธ์การสอน 
1) อาจารย์ประจ าวิชาทบทวนผลการประเมินประสิทธิภาพด้านการสอนประจ ารายวิชาที่

รับผิดชอบ และเมื่อสิ้นภาคการศึกษา ต้องจัดท ารายงานผลการด าเนินการรายวิชา เพ่ือเสนอคณบดี 
ผ่านอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

2) คณะกรรมการประเมินหลักสูตรติดตามผลการด าเนินงานตามตัวบ่งชี้ในหมวดที่ 7 ข้อ 7 จาก
การประเมินคุณภาพภายในคณะฯ 

3) คณะกรรมการประเมินหลักสูตรของคณะฯ รวบรวมและจัดท ารายงานการประเมินผล และ
เสนอประเด็นที่จ าเป็นในการปรับปรุงหลักสูตร 

4) คณะฯ จัดประชุม สัมมนาเพ่ือการปรับปรุงหลักสูตร โดยเชิญผู้ทรงคุณวุฒิอ่านหลักสูตร
ตลอดจนประเมินผลและให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงหลักสูตร 
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เอกสารแนบ 
 

เอกสารแนบ 1 โครงสร้างหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์  
ภายหลังการปรับปรุงแก้ไข 

เอกสารแนบ 2 สาระการปรับปรุงแก้ไขหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์  
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

เอกสารแนบ 3 ประวัติและผลงานของอาจารย์ประจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  
สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 

เอกสารแนบ 4 ค าสั่งแต่งตั้งอาจารย์ประจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
เอกสารแนบ 5 ค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
เอกสารแนบ 6 ค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการวิพากษ์หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมี

ประยุกต์ 
เอกสารแนบ 7 ประกาศ ก.พ.อ. เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการ ส าหรบัการ

เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ. 2556  
เอกสารแนบ 8 ข้อบังคับมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ.2555 
เอกสารแนบ 9 ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา  

พ.ศ. 2558 
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เอกสารแนบ 1 
โครงสร้างหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 

สาขาวิชาเคมีประยุกต์ ภายหลังการปรับปรุงแก้ไข 
 
1. ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตร ระหว่างเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 
2558 ของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) หลักสูตรเก่า (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 
หลักสูตรใหม่ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 

แผน 1 แบบ 1.1 
รายวิชาและหน่วยกิต 

หมวดวิชา 
เกณฑ์ สกอ.(พ.ศ. 2558) 

(นก.) 
โครงสร้างเดิม (พ.ศ. 2555) 

(นก.)* 
โครงสร้างใหม่ (พ.ศ. 

2560) (นก.)* 
วิชาศึกษาเพิ่มเติม  - (8) (8) 
ดุษฎีนิพนธ์ ไม่น้อยกว่า 48 48 48 
หน่วยกิตรวมไม่น้อยกว่า 48 48 48 

 * ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรยีนโดยไม่นบัหน่วยกิต โดยมีการประเมินผลเป็นระบบ S และ U 
เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 

มาตรฐาน ภาษาอังกฤษ 
Comprehensive 

Examination 
Qualifying 

Examination 
สอบปากเปลา่ขั้น

สุดท้าย 
การตีพิมพ์ในวารสาร 
(จ านวนอย่างน้อย) 

เกณฑ์ สกอ. 
(พ.ศ. 2558) 

- -   
ระดับชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (2) 

โครงสร้างเดิม 
(พ.ศ. 2555)     

นานาชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (1) และ 
full proceeding (2) 

โครงสร้างใหม่ 
(พ.ศ. 2560) 

    นานาชาติ (2) 

 
แผน 1 แบบ 1.2 

รายวิชาและหน่วยกิต 

หมวดวิชา 
เกณฑ์ สกอ.(พ.ศ. 2558) 

(นก.) 
โครงสร้างเดิม (พ.ศ. 

2555) (นก.)* 
โครงสร้างใหม่ (พ.ศ. 

2560) (นก.)* 
วิชาศึกษาเพิ่มเติม  - (12) (12) 
ดุษฎีนิพนธ์ ไม่น้อยกว่า ไม่น้อยกว่า 72 72 72 
หน่วยกิตรวมไม่น้อยกว่า ไม่น้อยกว่า 72 72 72 

 * ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรยีนโดยไม่นบัหน่วยกิต โดยมีการประเมินผลเป็นระบบ S และ U 
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เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 

มาตรฐาน ภาษาอังกฤษ 
Comprehensive 

Examination 
Qualifying 

Examination 
สอบปากเปลา่ขั้น

สุดท้าย 
การตีพิมพ์ในวารสาร 
(จ านวนอย่างน้อย) 

เกณฑ์ สกอ. 
(พ.ศ. 2558) 

- -   
ระดับชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (2) 

โครงสร้างเดิม 
(พ.ศ. 2555)     

นานาชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (1) และ 
full proceeding (4) 

โครงสร้างใหม่ 
(พ.ศ. 2560)     

นานาชาติ (3) หรือ 
นานาชาติ (2) และ 
full proceeding (1) 

  
แผน 2 แบบ 2.1 

รายวิชาและหน่วยกิต 

หมวดวิชา 
เกณฑ์ สกอ.(พ.ศ. 2558) 

(นก.) 
โครงสร้างเดิม (พ.ศ. 

2555) (นก.)* 
โครงสร้างใหม่ (พ.ศ. 

2560) (นก.)* 
วิชาศึกษาเพิ่มเติม  - (8) (6) 
ดุษฎีนิพนธ์ ไม่น้อยกว่า ไม่น้อยกว่า 12 12 12 
หน่วยกิตรวมไม่น้อยกว่า ไม่น้อยกว่า 36 36 36 
วิชาศึกษาเพิ่มเติม  ไม่น้อยกว่า 48 48 48 

 * ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรยีนโดยไม่นบัหน่วยกิต โดยมีการประเมินผลเป็นระบบ S และ U 
เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 

มาตรฐาน 
ระดับ

คะแนนเฉลี่ย 
ไม่น้อยกวา่ 

ภาษาอังกฤษ 
Comprehensive 

Examination 
Qualifying 

Examination 
สอบปากเปลา่

ขั้นสุดท้าย 
การตีพิมพ์ในวารสาร 
(จ านวนอย่างน้อย) 

เกณฑ์ สกอ. 
(พ.ศ. 2558) 

3.00 จาก
ระบบ 4 

- -   
ระดับชาติ (1) หรือ 
นานาชาติ (1) 

โครงสร้างเดิม 
(พ.ศ. 2555) 

3.00 จาก
ระบบ 4     

นานาชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (1) และ 
full proceeding (1) 

โครงสร้างใหม่ 
(พ.ศ. 2560) 

3.00 จาก
ระบบ 4     

นานาชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (1) และ 
full proceeding (1) 
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แผน 2 แบบ 2.2 
รายวิชาและหน่วยกิต 

หมวดวิชา 
เกณฑ์ สกอ.(พ.ศ. 2558) 

(นก.) 
โครงสร้างเดิม (พ.ศ. 

2555) (นก.)* 
โครงสร้างใหม่ (พ.ศ. 

2560) (นก.)* 
วิชาศึกษาเพิ่มเติม  - (12) (10) 
ดุษฎีนิพนธ์ ไม่น้อยกว่า ไม่น้อยกว่า 24 24 24 
หน่วยกิตรวมไม่น้อยกว่า ไม่น้อยกว่า 48 48 48 
วิชาศึกษาเพิ่มเติม  ไม่น้อยกว่า 72 72 72 

* ตัวเลขในวงเล็บ เป็นรายวิชาที่ก าหนดให้เรยีนโดยไม่นบัหน่วยกิต โดยมีการประเมินผลเป็นระบบ S และ U 
เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 

เกณฑ์
มาตรฐาน 

ระดับ
คะแนนเฉลี่ย 
ไม่น้อยกวา่ 

ภาษาอังกฤษ Comprehensive 
Examination 

Qualifying 
Examination 

สอบปากเปลา่
ขั้นสุดท้าย 

การตีพิมพ์ในวารสาร 
(จ านวนอย่างน้อย) 

เกณฑ์ สกอ. 
(พ.ศ. 2558) 

3.00 จาก
ระบบ 4 

- -   
ระดับชาติ (1) หรือ 
นานาชาติ (1) 

โครงสร้างเดิม 
(พ.ศ. 2555) 

3.00 จาก
ระบบ 4     

นานาชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (1) และ 
full proceeding (3) 

โครงสร้างใหม่ 
(พ.ศ. 2560) 

3.00 จาก
ระบบ 4     

นานาชาติ (2) หรือ 
นานาชาติ (1) และ 
full proceeding (2) 

 
2. ตารางเปรียบเทียบรายละเอียดวิชา ระหว่างโครงสร้างหลักสูตรเก่า (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2555) กับ หลักสูตรใหม่ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

แบบ 1 แผน 1.1 
โครงสร้างหลักสูตรเก่า (2555) โครงสร้างหลักสูตรใหม่ (2560) หมายเหตุ 

1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 48 หน่วยกิต 1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 48 หน่วยกิต  
คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คงเดิม 
คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คงเดิม 

คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คงเดิม 

คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คงเดิม 

คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คงเดิม 

คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 คงเดิม 

2. กลุม่วิชาที่ก าหนดให้เรียน โดยไม่นับ
หน่วยกิต จ านวน 8 หน่วยกิต 

2. กลุม่วิชาที่ก าหนดให้เรียน โดยไม่นับหน่วย
กิต จ านวน 8 หน่วยกิต 

 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูง (2) คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูง (2) คงเดิม 
คม 790 สัมมนา 1 (1) คม 790 สัมมนา 1 (1) คงเดิม 

คม 791 สัมมนา 2 (1) คม 791 สัมมนา 2 (1) คงเดิม 

คม 792 สัมมนา 3 (1) คม 792 สัมมนา 3 (1) คงเดิม 

คม 793 สัมมนา 4 (1) คม 793 สัมมนา 4 (1) คงเดิม 

คม 794 สัมมนา 5 (1) คม 794 สัมมนา 5 (1) คงเดิม 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า (2555) โครงสร้างหลักสูตรใหม่ (2560) หมายเหตุ 
คม 795 สัมมนา 6 (1) คม 795 สัมมนา 6 (1) คงเดิม 

 
แบบ 1 แผน 1.2 
โครงสร้างหลักสูตรเก่า (2555) โครงสร้างหลักสูตรใหม่ (2560) หมายเหตุ 

1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 72 หน่วยกิต 1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 72 หน่วยกิต  
คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คงเดิม 

คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คงเดิม 

คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คงเดิม 

คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คงเดิม 

คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คงเดิม 

คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 คงเดิม 

คม 896 ดุษฎีนิพนธ์ 7 คม 896 ดุษฎีนิพนธ์ 7 คงเดิม 

คม 897 ดุษฎีนิพนธ์ 8 คม 897 ดุษฎีนิพนธ์ 8 คงเดิม 

คม 898 ดุษฎีนิพนธ์ 9 คม 898 ดุษฎีนิพนธ์ 9 คงเดิม 

คม 899 ดุษฎีนิพนธ์ 10 คม 899 ดุษฎีนิพนธ์ 10 คงเดิม 

2. กลุม่วิชาที่ก าหนดให้เรียน โดยไม่นับ
หน่วยกิต จ านวน 12 หน่วยกิต 

2. กลุม่วิชาที่ก าหนดให้เรียน โดยไม่นับหน่วย
กิต จ านวน 12 หน่วยกิต 

 

คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูง (2) คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูง (2) คงเดิม 

คม 790 สัมมนา 1 (1) คม 790 สัมมนา 1 (1) คงเดิม 

คม 791 สัมมนา 2 (1) คม 791 สัมมนา 2 (1) คงเดิม 

คม 792 สัมมนา 3 (1) คม 792 สัมมนา 3 (1) คงเดิม 

คม 793 สัมมนา 4 (1) คม 793 สัมมนา 4 (1) คงเดิม 

คม 794 สัมมนา 5 (1) คม 794 สัมมนา 5 (1) คงเดิม 

คม 795 สัมมนา 6 (1) คม 795 สัมมนา 6 (1) คงเดิม 

คม 796 สัมมนา 7 (1) คม 796 สัมมนา 7 (1) คงเดิม 

คม 797 สัมมนา 8 (1) คม 797 สัมมนา 8 (1) คงเดิม 

คม 798 สัมมนา 9 (1) คม 798 สัมมนา 9 (1) คงเดิม 

คม 799 สัมมนา 10 (1) คม 799 สัมมนา 10 (1) คงเดิม 

 
แบบ 2 แผน 2.1 
โครงสร้างหลักสูตรเก่า 

(2555) 
โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 

(2560) 
หมายเหตุ 

1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 36 
หน่วยกิต 

1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 36 
หน่วยกิต 

 

คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คงเดิม 

คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คงเดิม 

คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คงเดิม 

คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คงเดิม 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คงเดิม 

2. กลุ่มวิชาที่ก าหนดให้เรียน 
โดยไม่นับหน่วยกิต จ านวน 10 
หน่วยกิต 

2. กลุ่มวิชาที่ก าหนดให้เ รียน 
โดยไม่นับหน่วยกิต จ านวน 8 
หน่วยกิต 

ย้ายรายวิชา ลดหน่วยกิตลง 2 หน่วยกิต 

คม  700  วิ ธี วิ จั ยทางวิทยา 
ศาสตร์ขั้นสูง (2) 

- ย้ายรายวิชา 

คม 790 สัมมนา 1 (1) คม 790 สัมมนา 1 (1) คงเดิม 

คม 791 สัมมนา 2 (1) คม 791 สัมมนา 2 (1) คงเดิม 

คม 792 สัมมนา 3 (1) คม 792 สัมมนา 3 (1) คงเดิม 

คม 793 สัมมนา 4 (1) คม 793 สัมมนา 4 (1) คงเดิม 

คม 794 สัมมนา 5 (1) คม 794 สัมมนา 5 (1) คงเดิม 

คม 795 สัมมนา 6 (1) คม 795 สัมมนา 6 (1) คงเดิม 

3. หมวดวิชาเอกเลือก เรียน
จ านวนไม่น้อยกว่า 12 หน่วย
กิต 

3. หมวดวิชาเอกเลือก เรียน
จ านวนไม่น้อยกว่า 10 หน่วย
กิต 

ลดหน่วยกิตลง 2 หน่วยกิต 

3.1 กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ 3.1 กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห ์  
คม 711 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูง
ส าหรับนักเคมี 

คม 711 อิ เล็กทรอนิกส์ขั้นสูง
ส าหรับนักเคมี 

คงเดิม 

คม 712 ไบโอเซนเซอร์ คม 712 ไบโอเซนเซอร์ เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น  3 (2-3-5) และค าอธิบายรายวิชา 

คม 713 เคโมเมตริก คม 713 เคโมเมตริก คงเดิม 

คม 714 แมสสเปกโทรเมทรีและ
ระบบเชื่อมต่อ 

คม 714 แมสสเปกโทรเมทรีและ
ระบบเชื่อมต่อ 

เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา จาก “ก๊าซ” 
เป็น “แก๊ส” 

คม 715 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เคมีวิเคราะห์ 

คม 715 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมี
วิเคราะห์ 

คงเดิม 

3.2 กลุ่มวิชาชีวเคมี 3.2 กลุ่มวิชาชีวเคมี คงเดิม 

คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง 3 คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง เปลี่ยนช่ือวิชา 

คม 722 เซลล์วิทยาและอณู
ชีวเคมี 

คม  722 เ ซลล์ วิ ทยาและอณู
ชีวเคมี 

คงเดิม 

คม 723 เทคโนโลยีของโปรตีน
และเอนไซม์ 

คม 723 ยีนและจีโนม เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 

คม 724 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
ชีวเคมี  

คม 724 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
ชีวเคมี  

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก  
3 (2-2-5) เป็น 2 (2-0-4)  

3.3 กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย์ 3.3 กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย์  
ค ม  731 ป ฏิ กิ ริ ย า และกา ร
สังเคราะห์สารอนินทรีย์ขั้นสูง 

ค ม  731 ป ฏิ กิ ริ ย า แ ล ะ ก า ร
สังเคราะห์สารอนินทรีย์ขั้นสูง 

คงเดิม 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

คม 732 สเปกโทรสโกปีและ
ผลึกศาสตร์ของสารประกอบอนิ
นทรีย์และสารประกอบโคออร์ดิ
เนชัน 

คม 732 สเปกโทรสโกปีและผลึก
ศาสตร์ของสารประกอบอนินทรยี์
และสารประกอบโคออร์ดิเนชัน 

คงเดิม 

คม 733 สมบัติและการตรวจ 
สอบลักษณะเฉพาะของเซรามิก
ขั้นสูง 

คม 733 สมบัติและการตรวจ 
สอบลักษณะเฉพาะของเซรามิก
ขั้นสูง 

คงเดิม 

คม 734 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เคมีอนินทรีย์ 

คม 734 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เคมีอนินทรีย์ 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก  
3 (2-2-5) เป็น 2 (2-2-5) 

 คม 735 เคมีของตัวเร่งปฏิกิริยา เพิ่มใหม่ 
 คม 736 เคมีสภาวะของแข็ง เพิ่มใหม่ 
3 .4 กลุ่ ม เคมีพอลิ เมอร์และ
เทคโนโลยีสิ่งทอ 

3.4 ก ลุ่ ม เ ค มี พ อลิ เ มอ ร์ แ ล ะ
เทคโนโลยีสิ่งทอ 

คงเดิม 

คม 741 กลไกและจลนศาสตร์
ของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน
และการตรวจสอบเอกลักษณ์
ของพอลิเมอร์ 

คม 741 กลไกและจลนศาสตร์
ของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน
และการตรวจสอบเอกลักษณ์ของ
พอลิเมอร์ 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น 3 (2-3-5) 

คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอลิ
เมอร์ 

คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอลิ
เมอร์ 

คงเดิม 

คม 743 พอลิ เมอร์ผสมและ
คอมโพสิท 

คม  743 พอลิ เ ม อร์ ผ สมและ
คอมโพสิท 

คงเดิม 

คม 744 เคมีของอุตสาหกรรม
สิ่งทอ 

คม 744 เคมีของอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอ 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น 3 (2-3-5) 

ค ม  745 ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ
ทดสอบสมบัติสิ่งทอ 

คม 745 การวิเคราะห์และทดสอบ
สมบัติสิ่งทอ 

คงเดิม 

คม 746 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เทคโนโลยี  พอลิเมอร์และสิ่งทอ 

คม 746 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เทคโนโลยี  พอลิเมอร์และสิ่งทอ 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก  
3 (2-2-5) เป็น 2 (2-0-4) 

3.5 กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ เคมี
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติและสาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 

3.5 กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ เปล่ียนชื่อกลุ่ม 

คม  751 ปฏิ กิ ริ ย า และการ
สังเคราะห์ทางเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 

ค ม  751 ป ฏิ กิ ริ ย า แ ล ะ ก า ร
สังเคราะห์ทางเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น  3 (2-3-5) และค าอธิบายรายวิชา 

คม 752 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์
สมัยใหม่ 

คม 752 สารประกอบเฮทเทอโร
ไซคลิกข้ันสูง 

เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 

คม 753 สารประกอบเฮทเทอโร
ไซคลิก 

ค ม  753 ส เ ต อ ริ โ อ เ ค มี ข อ ง
สารอินทรีย์ 

เปลี่ยนช่ือวิชาเปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 2 (2-0-4) เป็น  3 (3-0-6) และ
ค าอธิบายรายวิชา 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

คม  754 ส เ ตอริ โ อ เ คมี ข อง
สารอินทรีย์ 

คม  754 ส า รประกอบโลหะ
อินทรีย์ในเคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 

เปลี่ยนช่ือวิชาเปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 2 (2-0-4) เป็น  3 (3-0-6) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 755 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรม 
ชาติทางทะเล 

คม 755 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมี
อินทรีย์ 

เปลี่ยนรายวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 2 (2-0-4) เป็น 3 (3-0-6) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 756 เคมีสีเขียว  ยกเลิก 
คม 757 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เคมีอินทรีย์ 

 ยกเลิก 

3.6 กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 3.6 กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์  
คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมี
พื้นผิว 

คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมี
พื้นผิว 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น  3 (2-3-5) และค าอธิบายรายวิชา  

คม 762 ปรากฏการณ์การน าพา
และการวิ เคราะห์ เชิงเคมีใน
กระบวนการผลิตวัสดุ 

คม 762 ปรากฏการณ์การน าพา
และการวิ เคราะห์ เ ชิง เคมี ใน
กระบวนการผลิตวัสดุ 

คงเดิม 

คม 763 เคมีคอมพิวเตอร์ คม 763 เคมีคอมพิวเตอร์ คงเดิม 

คม 764 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เคมีเชิงฟิสิกส์ 

คม 764 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมี
เชิงฟิสิกส์ 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (2-2-5) 
เป็น 2 (2-0-4) และค าอธิบายรายวิชา 

3.7 กลุ่มวิชาเคมีอุตสาหกรรม 3.7 กลุ่มวิชาเคมีอุตสาหกรรม เพิ่มกลุ่มวิชาใหม่ 
ไม่มี คม 771 การออกแบบการทดลอง

และการสร้างแบบจ าลอง 
เพิ่มใหม่ 

ไม่มี คม 772 การวิเคราะห์วัสดุด้วย
เทคนิคสเปกโทรสโกปีขั้นสูง 

เพิ่มใหม่ 

ไม่มี คม 773 การเปลี่ยนวัฏภาคของ
วัสดุอุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม่ 

ไม่มี คม 774 เทอร์โมไดนามิกส์ขั้นสูง
ส าหรับอุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม่ 

ไม่มี คม 775 ปรากฏการณ์การน าพา เพิ่มใหม่ 
ไม่มี คม 776 เทคโนโลยีสารลดแรงตึง

ผิว 
เพิ่มใหม่ 

4. กลุ่มวิชาเอกบังคับ 4. กลุ่มวิชาเอกบังคับ เพิ่มกลุ่ม เพิ่มหน่วยกิต 2 หน่วยกิต 
ไม่ม ี คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์

ขั้นสูง (2) 
ย้ ายรายวิ ชามาจากกลุ่ ม รายวิ ชาที่
ก าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิต 
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แบบ 2 แผน 2.2 
โครงสร้างหลักสูตรเก่า 

(2555) 
โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 

(2560) 
หมายเหตุ 

1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 48 
หน่วยกิต 

1. หมวดดุษฎีนิพนธ์ รวม 48 
หน่วยกิต 

คงเดิม 

คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คม 890 ดุษฎีนิพนธ์ 1 คงเดิม 

คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คม 891 ดุษฎีนิพนธ์ 2 คงเดิม 

คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คม 892 ดุษฎีนิพนธ์ 3 คงเดิม 

คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คม 893 ดุษฎีนิพนธ์ 4 คงเดิม 

คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คม 894 ดุษฎีนิพนธ์ 5 คงเดิม 

คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 คม 895 ดุษฎีนิพนธ์ 6 คงเดิม 
2. กลุม่วิชาที่ก าหนดให้เรียน 
โดยไม่นับหน่วยกิต จ านวน 12 
หน่วยกิต 

2. กลุ่มวิชาที่ก าหนดให้เ รียน 
โดยไม่นับหน่วยกิต จ านวน 10 
หน่วยกิต 

ย้ายรายวิชา ลดหน่วยกิตลง 2 หน่วยกิต 

คม  700  วิ ธี วิ จั ยทางวิทยา 
ศาสตร์ขั้นสูง (2) 

 ย้ายรายวิชา 

คม 790 สัมมนา 1 (1) คม 790 สัมมนา 1 (1) คงเดิม 

คม 791 สัมมนา 2 (1) คม 791 สัมมนา 2 (1) คงเดิม 

คม 792 สัมมนา 3 (1) คม 792 สัมมนา 3 (1) คงเดิม 

คม 793 สัมมนา 4 (1) คม 793 สัมมนา 4 (1) คงเดิม 

คม 794 สัมมนา 5 (1) คม 794 สัมมนา 5 (1) คงเดิม 

คม 795 สัมมนา 6 (1) คม 795 สัมมนา 6 (1) คงเดิม 

คม 796 สัมมนา 7 (1) คม 796 สัมมนา 7 (1) คงเดิม 

คม 797 สัมมนา 8 (1) คม 797 สัมมนา 8 (1) คงเดิม 

คม 798 สัมมนา 9 (1) คม 798 สัมมนา 9 (1) คงเดิม 

คม 799 สัมมนา 10 (1) คม 799 สัมมนา 10 (1) คงเดิม 

3. หมวดวิชาเอกเลือกเรียน
จ านวนไม่น้อยกว่า 24 หน่วย
กิต 

3. หมวดวิชาเอกเลือกเรียน
จ านวนไม่น้อยกว่า 22 หน่วย
กิต 

ลดหน่วยกติลง 2 หน่วยกิต 

3.1 กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ 3.1 กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ คงเดิม 
คม 511 เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง  คม 511 เคมีวิเคราะห์ขั้นสูง  คงเดิม 
คม 512 การวิเคราะหเ์ชิงไฟฟ้า
เคม ี 

คม 512 การวิเคราะห์เชิงไฟฟ้า
เคมี  

คงเดิม 

คม 513 การวิเคราะหเ์ชิงสเปก
โทรสโคปี  

คม 513 การวิเคราะห์เชิงสเปก
โทรสโกปี  

เปลี่ยนช่ือวิชาจาก “สเปกโทรสโคปี” 
เป็น “สเปกโทรสโกปี” 

คม 514 เทคนิคการแยกเพื่อ
การวิเคราะห ์ 

คม 514 เทคนิคการแยกเพื่อการ
วิเคราะห์  

เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา จาก“ก๊าซ 
ซูเปอร์คริติคอลฟลูอิดโครมาโทกราฟี”  
เป็น “แก๊ส โครมาโทกราฟีของไหล
ยิ่งยวด” 

คม 515 เคมีอาชญวิทยา  คม 515 เคมีอาชญวิทยา  คงเดิม 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

คม 711 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูง
ส าหรับนักเคม ี

คม 711 อิ เล็กทรอนิกส์ขั้นสูง
ส าหรับนักเคมี 

คงเดิม 

คม 712 ไบโอเซนเซอร ์ คม 712 ไบโอเซนเซอร์ เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น  3 (2-3-5) และค าอธิบายรายวิชา 

คม 713 เคโมเมตริก คม 713 เคโมเมตริก คงเดิม 

คม 714 แมสสเปกโทรเมทรีและ
ระบบเชื่อมต่อ 

คม 714 แมสสเปกโทรเมทรีและ
ระบบเชื่อมต่อ 

เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา จาก “ก๊าซ” 
เป็น “แก๊ส” 

คม 715 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เคมีวิเคราะห ์

คม 715 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมี
วิเคราะห์ 

คงเดิม 

3.2 กลุ่มวิชาชีวเคม ี 3.2 กลุ่มวิชาชีวเคม ี คงเดิม 
คม 521 ชีวเคมีขั้นสูง 1  คม 521 การประยุกต์ใช้ชีวเคมี

ทางการเกษตร  
เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 3 (3-0-6) เป็น  3 (2-3-5) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 522 ปฏิบัติการวิธีการทาง
ชีวเคมี  

คม 522 เทคโนโลยโีปรตีนและ
เอนไซม์  

เปลี่ยนช่ือวิชาเปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก  
1 (0-3-1) เป็น 3 (3-0-6) และค าอธิบาย
รายวิชา 

คม 523 ชีวเคมีขั้นสูง 2  คม 523 เทคโนโลยีคาร์โบไฮเด
รทและไขมัน 

เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 

คม 524 โภชนชีวเคมี  คม 524 สารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพ  

เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 

คม 525 ปฏิบัติการโภชนชีวเคม ี คม 525 เครื่องมือทางชีวเคมี เปลี่ยนช่ือวิชาเปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 1 (0-3-1) เป็น  3 (2-3-5) และ
ค าอธิบายรายวิชา  

คม 526 เครื่องมือทางชีวเคมี   ยกเลิก 
คม 527 ปฏิบัติการเครื่องมือ
ทางชีวเคมี  

 ยกเลิก 

คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง 3 คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง เปลี่ยนช่ือวิชา 

คม 722 เซลล์วิทยาและอณู
ชีวเคมี 

คม 722 เซลล์วิทยาและอณู
ชีวเคมี 

คงเดิม 

คม 723 เทคโนโลยีของโปรตีน
และเอนไซม ์

คม 723 ยีนและจีโนม เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 

คม 724 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
ชีวเคมี  

คม 724 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
ชีวเคมี  

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก  
3 (2-2-5) เป็น 2 (2-0-4)  

3.3 กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย ์ 3.3 กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย ์  
คม 531 เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง คม 531 เคมีอนินทรีย์ขั้นสูง  คงเดิม 
คม 532 ปฏิกิริยาและกลไกของ
ปฏิกิริยาทางเคมีอนินทรีย ์ 

คม 532 ปฏิกิริยาและกลไกของ
ปฏิกิริยาเคมีอนินทรีย ์ 

เปลี่ยนช่ือวิชา 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

คม 533 สเปกโทรสโคปีของ
สารประกอบ อนินทรีย์  

คม 533 สเปกโทรสโกปีของ
สารประกอบอนินทรีย์  

เปลี่ยนช่ือวิชาจาก “สเปกโทรสโคปี” 
เป็น “สเปกโทรสโกปี” เปลี่ยนจ านวน
หน่วยกิตจาก  
3 (3-0-6) เป็น  3 (3-2-5) และค าอธิบาย
รายวิชา 

คม 534 เคมีออร์แกโนเมทลัลิก  คม 534 เคมีออร์แกโนเมทลัลิก  เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก  
3 (3-0-6) เป็น 3 (3-2-5)  

คม 535 เคมีโคออร์ดิเนชัน  คม 535 เคมีซูปราโมเลกุล  เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 
คม 536 ผลึกศาสตร ์ คม 536 ผลึกศาสตร ์ เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา 
คม 731 ปฏิกิริยาและการ
สังเคราะห์สาร อนินทรีย์ขั้นสูง 

คม 731 ปฏิกิริยาและการ
สังเคราะห์สาร อนินทรีย์ขั้นสูง 

คงเดิม 

คม 732 สเปกโทรสโกปีและ
ผลึกศาสตร์ของสารประกอบ 
อนินทรีย์และสารประกอบโค
ออร์ดิเนชัน 

คม 732 สเปกโทรสโกปีและผลึก
ศาสตร์ของสารประกอบอนินทรีย์
และสารประกอบโคออรด์ิเนชัน 

คงเดิม 

คม 733 สมบัติและการตรวจ 
สอบลักษณะเฉพาะของเซรามิก
ขั้นสูง 

คม 733 สมบัติและการ
ตรวจสอบลักษณะเฉพาะของ
เซรามิกขั้นสูง 

คงเดิม 

คม 734 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เคมีอนินทรีย ์

คม 734 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เคมีอนินทรีย ์

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก  
3 (2-2-5) เป็น 2 (2-2-5) 

 คม 735 เคมีของตัวเร่งปฏิกิริยา เพิ่มใหม่ 
 คม 736 เคมสีภาวะของแข็ง เพิ่มใหม่ 
3.4 กลุ่มเคมีพอลเิมอร์และ
เทคโนโลยีสิง่ทอ 

3.4 กลุ่มเคมีพอลเิมอร์และ
เทคโนโลยีสิง่ทอ 

 

คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์
พอลิเมอร์  

คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์
แ ล ะกา รตร วจสอบลั กษณะ 
เฉพาะของพอลิเมอร์  

เปลี่ยนช่ือวิชา   เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิต 
จ า ก  3 (3-0-6) เ ป็ น  3 (2-3-5) แ ละ
ค าอธิบายรายวิชา  

คม 542 ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
พอลิเมอร์  

คม 542 สมบัติและการทดสอบ
สมบัติของพอลิเมอร ์

เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 1 (0-3-1) เป็น 3 (2-3-5) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 543 สมบัติทางกายภาพ
ของพอลิเมอร์  

คม 543 การขึ้นรูปและการไหล
ของพอลิเมอร ์

เปลี่ยนช่ือวิชา และค าอธิบายรายวิชา 

ค ม  544 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ
ลั ก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ แ ล ะ ก า ร
วิเคราะห์ส่วนประกอบของพอลิ
เมอร์  

คม 544 เทคโนโลยสีิ่งทอ เปลี่ยนช่ือวิชา และค าอธิบายรายวิชา 

คม 545 เทคโนโลยสีิ่งทอ คม 545 เคมีของสีและการย้อม เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 3 (3-0-6) เป็น 2 (2-0-4) และ
ค าอธิบายรายวิชา 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

คม 546 เคมีของสีและการย้อม คม 546 ปฏิบัติการเคมีสิ่งทอ เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 3 (3-0-6) เป็น 1 (0-3-1) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 547 ปฏิบัติการเคมีสิ่งทอ  ยกเลิก 

คม 548 การขึ้นรูปและการไหล
ของพอลิเมอร์และคอมโพสิท 

 ยกเลิก 

คม 549 ปฏิบัติการการขึ้นรูป
ของพอลิเมอร์และคอมโพสิท 

 ยกเลิก 

คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอลิ
เมอร ์

คม 742 เคมีเชิงฟิสิกส์ของพอลิ
เมอร ์

คงเดิม 

คม 743 พอลิเมอรผ์สมและ
คอมโพสิท 

คม 743 พอลิเมอร์ผสมและ
คอมโพสิท 

คงเดิม 

คม 744 เคมีของอุตสาหกรรม
สิ่งทอ 

คม 744 เคมีของอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอ 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น 3 (2-3-5) 

คม 745 การวิเคราะห์และ
ทดสอบสมบัตสิิ่งทอ 

คม 745 การวิเคราะห์และ
ทดสอบสมบัตสิิ่งทอ 

คงเดิม 

คม 746 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เทคโนโลยี  พอลิเมอร์และสิ่ง
ทอ 

คม 746 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เทคโนโลยี  พอลิเมอร์และสิ่งทอ 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก  
3 (2-2-5) เป็น 2 (2-0-4) 

3.5 กลุ่มวิชาเคมีอนิทรีย์และ
เคมผีลิตภณัฑ์ธรรมชาตแิละ
สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 

3.5 กลุ่มวิชาเคมีอนิทรีย ์ เปล่ียนชื่อกลุ่มวิชา 

คม 551 กลไกการเกดิปฏิกิรยิา
ของสารอินทรีย ์ 

คม 551 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง เปลี่ยนช่ือวิชา และเปลี่ยนค าอธิบาย
รายวิชา 

คม 552 การพิสูจน์เอกลักษณ์
ทางสเปกโทร สโคปีของสารที่มี
ฤทธิ์ทางชีวภาพ  

คม 552 การพิสูจน์เอกลักษณ์
ทางสเปกโทร สโกปีของสารทีม่ี
ฤทธิ์ทางชีวภาพ  

เปลี่ยนช่ือวิชาจาก “สเปกโทรสโคปี” 
เป็น “สเปกโทรสโกปี”เปลี่ยนจ านวน
หน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) เป็น 3 (2-3-5) 
และค าอธิบายรายวิชา 

คม 553 เคมีผลติภณัฑ์
ธรรมชาติขั้นสูง  

คม 553 เคมีผลติภณัฑ์ธรรมชาติ
ขั้นสูง  

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น 3 (2-3-5) และค าอธิบายรายวิชา 

คม 554 การเตรียมสารอินทรีย์
ที่เป็นยารักษาโรค  

คม 554 การสังเคราะห์สาร
ผลิตภณัฑ์ธรรมชาติเพื่อเป็นยา 

เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 

 คม 555 เคมีเฮเทอโรไซคลิก เพิ่มใหม่ 
คม 751 ปฏิกิริยาและการ
สังเคราะห์ทางเคมีอินทรยี์ขั้นสูง 

คม 751 ปฏิกิริยาและการ
สังเคราะห์ทางเคมีอินทรยี์ขั้นสูง 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น  3 (2-3-5) และค าอธิบายรายวิชา 

คม 752 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์
สมัยใหม ่

คม 752 สารประกอบเฮทเทอโร
ไซคลิกข้ันสูง 

เปลี่ยนช่ือวิชาและค าอธิบายรายวิชา 
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โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

คม 753 สารประกอบเฮทเทอโร
ไซคลิก 

คม 753 สเตอรโิอเคมีของสารอิน 
ทรีย ์

เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 2 (2-0-4) เป็น  3 (3-0-6) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 754 สเตอรโิอเคมีของ
สารอินทรีย ์

คม  754 ส า รประกอบโลหะ
อินทรีย์ในเคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 

เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 2 (2-0-4) เป็น  3 (3-0-6) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 755 เคมีผลิตภัณฑ์
ธรรมชาติทางทะเล 

คม 755 หัวข้อท่ีน่าสนใจทางเคมี
อินทรีย์ 

เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ
ตจาก 2 (2-0-4) เป็น  3 (3-0-6) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 756 เคมสีีเขียว  ยกเลิก 
คม 757 หัวข้อที่น่าสนใจทาง
เคมีอินทรีย์ 

 ยกเลิก 

3.6 กลุ่มวิชาเคมีเชงิฟิสิกส์ 3.6 กลุ่มวิชาเคมีเชงิฟิสิกส์  
คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง  คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง  เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา 
คม 562 จลนศาสตร์เคมี  คม 562 จลนพลศาสตร์เคม ี เปลี่ยนช่ือวิชา เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิ

ตจาก 3 (3-0-6) เป็น  3 (2-3-5) และ
ค าอธิบายรายวิชา 

คม 563 นิวเคลียร์และเคมีรังสี  คม 563 นิวเคลียร์และเคมีรังสี  คงเดิม 
คม 564 เคมีควอนตัม  คม 564 เคมีควอนตัม  เปลี่ยนค าอธิบายรายวิชา 
คม 565 วิทยาศาสตร์นาโนและ
เทคโนโลยีนาโนทางเคม ี

คม 565 วิทยาศาสตร์นาโนและ
เทคโนโลยีนาโนทางเคม ี

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น 3 (2-3-5) และค าอธิบายรายวิชา 

คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมี
พื้นผิว 

คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมี
พื้นผิว 

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (3-0-6) 
เป็น  3 (2-3-5) 

คม 762 ปรากฏการณ์การ
น าพาและการวิเคราะห์เชิงเคมี
ในกระบวนการผลิตวสัด ุ

คม 762 ปรากฏการณ์การน าพา
และการวเิคราะห์เชิงเคมีใน
กระบวนการผลติวัสด ุ

คงเดิม 

คม 763 เคมีคอมพิวเตอร ์ คม 763 เคมีคอมพิวเตอร ์ คงเดิม 

คม 763 หัวข้อท่ีน่าสนใจทาง
เคมีเชิงฟิสิกส ์

คม 764 หัวข้อท่ีน่าสนใจทางเคมี
เชิงฟิสิกส ์

เปลี่ยนจ านวนหน่วยกิตจาก 3 (2-2-5) 
เป็น 2 (2-0-4) 

3.7 กลุ่มวิชาเคมีอตุสาหกรรม 3.7 กลุ่มวิชาเคมีอตุสาหกรรม เพิ่มกลุ่มวิชาใหม่ 
ไม่ม ี คม 571 ความปลอดภัยใน

อุตสาหกรรมเคม ี
เพิ่มใหม่ 

ไม่ม ี คม 572 การอนุรักษ์และจดั
การพลังงานในอุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม่ 

ไม่ม ี คม 573 หัวข้อสนใจทางเคมี
อุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม่ 

ไม่ม ี คม 574 หัวข้อสนใจทาง
เทคโนโลยีโลหะและแก้ว 

เพิ่มใหม่ 



มคอ.2  124 
 

โครงสร้างหลักสูตรเก่า 
(2555) 

โครงสร้างหลักสูตรใหม่ 
(2560) 

หมายเหตุ 

ไม่ม ี คม 575 พฤติกรรมทางความ
ร้อนของวัตถุดิบและวสัดุ
อุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม่ 

ไม่ม ี คม 576 จุลทรรศนศาสตร์
ส าหรับอุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม่ 

ไม่ม ี คม 577 เทคโนโลยตีัวเร่ง
ปฏิกิริยา 

เพิ่มใหม่ 

ไม่ม ี คม 578 เทคโนโลยีการสันดาป เพิ่มใหม่ 
ไม่ม ี คม 579 การออกแบบถังปฏิกรณ ์ เพิ่มใหม่ 
ไม่ม ี คม 771 การออกแบบการ

ทดลองและการสร้างแบบจ าลอง 
เพิ่มใหม่ 

ไม่ม ี คม 772 การวิเคราะห์วสัดดุ้วย
เทคนิคสเปกโทรสโกปีข้ันสูง 

เพิ่มใหม ่

ไม่ม ี คม 773 การเปลี่ยนวัฏภาคของ
วัสดุอุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม ่

ไม่ม ี คม 774 เทอร์โมไดนามิกส์ขั้นสูง
ส าหรับอุตสาหกรรม 

เพิ่มใหม ่

ไม่ม ี คม 775 ปรากฏการณ์การน าพา เพิ่มใหม ่
ไม่ม ี คม 776 เทคโนโลยสีารลดแรงตึง

ผิว 
เพิ่มใหม ่

4. กลุ่มวิชาเอกบังคับ 4. กลุ่มวิชาเอกบังคับ เพิ่มกลุ่ม เพิ่มหน่วยกิต 2 หน่วยกิต 
ไม่ม ี คม 700 วิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์

ขั้นสูง (2) 
ย้ ายรายวิ ชามาจากกลุ่ ม รายวิ ชาที่
ก าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิต 
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เอกสารแนบ 2 
สาระการปรับปรุงแก้ไข  

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

1. หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560) ปรับปรุงจาก 
หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ พ.ศ. 2555 

2. หลักสูตรปรับปรุงแก้ไขนี้ เริ่มใช้กับนักศึกษาที่เข้าศึกษาตั้งแต่ปีการศึกษาที่ 1 / 2560 เป็นต้นไป 
3. เหตุผลในการปรับปรุงแก้ไข 

เพ่ือให้หลักสูตรมีความทันสมัยและทันต่อความเจริญก้าวหน้าทางวิชาการทางด้านเคมีประยุกต์ใน
แขนงต่างๆ 
4. สาระในการแก้ไขปรับปรุง 
 4.1 สรุปรายวิชาใหม่ และรายวิชายกเลิก จ านวน 25 รายวิชา   

รายวิชา รายวิชาใหม่ รายวิชายกเลิก 
กลุ่มวชิาชีวเคม ี 
(จ านวน 2 รายวิชา) 
คม 526 
คม 527 

 
 
 
 

 
 
 
 

กลุ่มวชิาเคมีอนินทรีย ์
(จ านวน 2 รายวิชา) 
คม 735 
คม 736 

 
 
 
 

 

กลุ่มวชิาเคมีพอลิเมอร์และ
เทคโนโลยีสิ่งทอ  
(จ านวน 3 รายวิชา) 
คม 547 
คม 548 
คม 549 

  
 
 
 
 
 

กลุ่มวชิาเคมีอินทรีย์ 
(จ านวน 3 รายวิชา) 
คม 555 
คม 756 
คม 7567 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

กลุ่มวชิาเคมีอุตสาหกรรม 
(จ านวน 15 รายวิชา) 
คม 571 
คม 572 
คม 573 
คม 574 
คม 575 

 
 
 
 
 
 
 
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คม 576 
คม 577 
คม 578 
คม 579 
คม 771 
คม 772 
คม 773 
คม 774 
คม 775 
คม 776 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 4.1.1 รายวิชาใหม่  จ านวน 18 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1 
คม 555 เคมีเฮเทอโรไซคลิก 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
โครงสร้างการจ าแนกประเภทและการเรียกชื่อ สมบัติทางเคมีและปฏิกิริยาของ

สารประกอบเฮเทอโรไซคลิก  การสังเคราะห์สารประกอบเฮเทอโรไซคลิก การประยุกต์น าไปใช้
สังเคราะห์สารอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ และสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 555 Heterocyclic Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 451 Advanced Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Structure, classification and nomenclature, chemical properties and 

reactions of heterocyclic compounds, synthesis of heterocyclic compounds, 
synthetic application to various organic compounds and natural products. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
รายวิชาที่ 2 
คม 571 ความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเคมี 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

หลักความปลอดภัยและการควบคุมป้องกันความสูญเสีย การแสดงถึงอันตราย
และการจัดการ รวมถึงการประเมินความเสี่ยง หลักการของการบริหารความปลอดภัย ข้อก าหนด
และกฎหมายความปลอดภัย ระบบการจัดการด้านสิ่งแวดล้อม ISO14001 ระบบการจัดการ       
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย ISO 18000 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 571 Safety in Industrial Chemical Process 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 
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Principles of safety and loss prevention control, hazard identification 
and handling including risk assessment, principles of safety management, legislation 
and safety laws, environmental system management standard ISO 14001, 
occupational health and safety management system standard ISO 18000.  

 (Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 3 
คม 572 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงานในอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

หลักเบื้องตนของการอนุรักษและการจัดการพลังงานในอุตสาหกรรม การใช
พลังงานไฟฟาและพลังงานความรอน ศักยภาพของการอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟาและความร
อน ระบบไฟแสงสวาง หมอน้ า ระบบปรับอากาศ ระบบอากาศอัด ศักยภาพในการประหยัดโดย
วิธีการจัดการพลังงาน เครื่องมือและการตรวจวัดการใช้พลังงาน การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
และแผนอนุรักษ์พลังงาน กฎหมายเกี่ยวกับการอนุรักษ์พลังงาน กรณีศึกษาเกี่ยวกับการอนุรักษ์
และการจัดการพลังงาน 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 572 Energy Conservation and Management in Industries 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 

Basic principles of energy conservation and management in the industries, 
usage of electrical and thermal energy, energy conservation potentials for electrical 
and thermal systems, lighting systems, boilers, air conditioning systems, compressed 
air systems, energy conservation potentials by energy management methods, energy 
audit tools and energy auditing method, economic analysis and energy conservation 
plan, energy conservation laws, case studies in energy conservation and 
management. 

 (Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 4 
คม 573 หัวข้อสนใจทางเคมีอุตสาหกรรม 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

การบรรยายต่างๆ เกี่ยวกับหัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีอุตสาหกรรม 
(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 

CH 573 Selected Topic in Industrial Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite None 

Series of lectures in interesting topics in industrial chemistry. 
(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
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รายวิชาที่ 5 
คม 574 หัวข้อสนใจทางเทคโนโลยีโลหกรรมและแก้ว 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

การบรรยายต่างๆ เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่น่าสนใจในอุตสาหกรรมโลหะและ
อุตสาหกรรมแก้ว 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 574 Selected Topic in Metallurgy and Glass Technologies 2 (2-0-4) 
Prerequisite None 

Series of lectures in interesting technologies in metal industry and 
glass industry. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 6 
คม 575 พฤติกรรมทางความร้อนของวัตถุดิบและวัสดุอุตสาหกรรม 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

พฤติกรรมของวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเมื่อได้รับความร้อน ปฏิกิริยาซินเทอร์ริงใน
เซรามิก การหลอมแก้ว การถลุงโลหะ การบ าบัดด้วยความร้อนในแก้วและโลหะ และปฏิบัติการที่
เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 575 Thermal Behaviour of Raw Materials and Industrial 

Materials 
3 (2-3-5) 

Prerequisite None 
Thermal behaviour of raw materials in glass, ceramics and metal 

industries, ceramic sintering, glass melting, metallurgy smelting, heat treatment in 
glass and metal and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 7 
คม 576 จุลทรรศนศาสตร์ส าหรับอุตสาหกรรม 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

กล้องจุลทรรศน์แสง อันตรกิริยาของอิเล็กตรอนกับชิ้นงาน กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน สเปกโทรเมทรีการกระจาย
พลังงานของรังสีเอ็กซ์ การเปรียบเทียบกับเทคนิคอ่ืนๆ กรณีศึกษาเกี่ยวกับการประยุกต์จุลทรรศน
ศาสตร์ในการวิจัยและอุตสาหกรรม การเตรียมชิ้นงาน การวิเคราะห์โครงสร้างจุลภาคของวัสดุ
อุตสาหกรรมด้วยเทคนิคทางจุลทรรศนศาสตร์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 576 Microscopy for Industries 3 (2-3-5) 
Prerequisite None 

Light microscope, interaction of electrons with the specimen, 
scanning electron microscope, transmission electron microscope, energy-dispersive 
X-ray spectrometry, a comparison with other techniques, case studies in application 
of electron microscopy in research and industries, sample preparation, analysis of 
microstructure of industrial materials by microscopy and laboratories corresponding 
to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 8 
คม 577 เทคโนโลยีตัวเร่งปฏิกิริยา 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

แนวคิดพ้ืนฐานของตัวเร่งปฏิกิริยา อัตราและจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาที่มีการ
เร่งปฏิกิริยา การออกแบบและการเลือกตัวเร่งปฏิกิริยา การเตรียมและการผลิตตัวเร่งปฏิกิริยา การ
หาลักษณะเฉพาะเชิงกายภาพ และการตรวจสอบตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดโลหะบนฐานต่างๆ ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาชนิดกรดและซีโอไลต์และออกซิเดชันโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 577 Catalyst Technology 3 (2-3-5) 
Prerequisite None 

Basic concepts of catalyst, rates and kinetic of catalytic reaction 
catalyst design and selection, catalyst preparation and manufacturing, physical 
characterization and examination of supported metal catalyst, acid and zeolite 
catalyst and catalytic oxidation and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 9 
คม 578 เทคโนโลยีการสันดาป 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

เชื้อเพลิงและการเผาไหม้ ประเภทของเชื้อเพลิงและวิธีการทดสอบเชื้อเพลิง 
ทฤษฎีการเผาไหม้และการค านวณการเผาไหม้ อุปกรณ์ที่ เกี่ยวการเผาไหม้ปฏิกิริยาและ
กระบวนการเผาไหม้ ค่าความร้อนเชื้อเพลิงปริมาณอากาศที่ต้องการในทางทฤษฎีและในการเผา
ไหม้จริง การวิเคราะห์ก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้ การค านวณสมดุลพลังงานความร้อนก่อนและหลัง
การเผาไหม ้

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 578 Combustion Technology 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 

Fuel and combustion fuel, combustion fuel type and fuel testing. 
Theoretical calculations of burning fuel including the apparatus, reaction of 
combustion processes, heating values for burning fuel, analysis of out gases from 
burning and the calculation of thermal energy balance before and after burning. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 10 
คม 579 การออกแบบถังปฏิกรณ์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

แนวคิดในการออกแบบเครื่องปฏิกรณ์ การออกแบบเครื่องปฏิกรณ์ขั้นตอนเดียว
และหลายขั้นตอน การท างานของเครื่องปฏิกรณ์คุณลักษณะของของไหลต่อมวลสารและพลังงาน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 579 Reactor design 3 (3-0-6) 
Prerequisite None 

Concepts for reactor design, single-stage and multi-stage reactor 
design, the operation of the reactor, characteristic of fluid for mass and energy. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 11 
คม 735  เคมีของตัวเร่งปฏิกิริยา 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการตัวเร่งปฏิกิริยาในเคมี ชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยา การดูดซับบนพ้ืนผิว เคมี
และจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาพ้ืนผิว การออกแบบตัวเร่งปฏิกิริยา การประยุกต์ตัวเร่งปฏิกิริยา  
ปฏิบัติการตัวเร่งปฏิกิริยา การดูดซับ การออกแบบตัวเร่งปฏิกิริยา และการประยุกต์ใช้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 735 Chemistry of Catalyst 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Principle of catalyst in chemistry, type of catalyst, adsorption on 
surface, chemical and kinetics of surface reaction, catalyst design, applications of 
catalyst, laboratory catalyst; adsorption, crystal design and applications of catalyst. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
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รายวิชาที่ 12 
คม 736  เคมีสภาวะของแข็ง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างผลึก พันธะเคมีในของแข็ง ความบกพร่องของผลึก สมบัติแม่เหล็กและ
ทางแสง วิธีการสังเคราะห์ของแข็ง การหาลักษณะเฉพาะของแข็งด้วยเทคนิคผลึกศาสตร์และการ
เลี้ยวเบน เทคนิคสเปกโทรสโกปีและไมโครสโกปี เทคนิควิเคราะห์สมบัติทางความร้อน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 736 Solid State Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Crystal structure, chemical bonding in solid, crystal defect, magnetic 
and optical properties, solid synthesis method, characterization of solid; 
crystallography and diffraction techniques, spectroscopy technique and microscopy, 
thermal analysis. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
รายวิชาที่ 13 
คม 771 การออกแบบการทดลองและการสร้างแบบจ าลอง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ไม่มี 

การออกแบบการทดลองแบบต่าง ๆ โดยใช้หลักการความน่าจะเป็นและทฤษฎี
สถิติ การน าาไปใช้ในการออกแบบงานวิจัย การวิเคราะห์ผลการทดลองและการสร้างแบบจ าลอง
เชิงกลไกและเชิงการทดลอง และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 771 Experimental Design and Modeling 3 (2-3-5) 
Prerequisite None 

Various types of experimental design based on probability and 
statistical principles; application in research design; analysis of experimental results 
and construction of mechanistic and empirical models and laboratories 
corresponding to the topics  

(Lecture 3 hours Practice 2 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 14 
คม 772 การวิเคราะห์วัสดุด้วยเทคนิคสเปกโทรสโกปีข้ันสูง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 331 เคมีอนินทรีย์ 1 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์ การวิเคราะห์วัสดุด้วยเทคนิคการดูดกลืนรังสี

เอ็กซ์และการตีความ นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโตรสโคปีแบบสถานะของแข็ง การ
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วิเคราะห์วัสดุด้วยนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโตรสโคปีแบบสถานะของแข็งและการ
ตีความ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 772 Advanced Spectroscopy for Material 

Characterization 
3 (2-3-5) 

Prerequisite CH 331 Inorganic Chemistry 1 or as approved by program committee 
X-ray absorption spectroscopy, materials characterisation using X-ray 

absorption spectroscopy and their interpretation, solid-state nuclear magnetic 
resonance, materials characterisation using solid-state nuclear magnetic resonance 
and their interpretation and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 3 hours Practice 2 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 15 
คม 773 การเปลี่ยนวัฏภาคของวัสดุอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 261 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
อุณหพลศาสตร์ แผนผังวัฏภาคระบบหนึ่งองค์ประกอบ แผนผังวัฏภาคระบบสอง

องค์ประกอบ แผนผังวัฏภาคระบบสามองค์ประกอบ การแพร่ระหว่างผิวและโครงสร้างจุลภาค 
การแข็งตัว การเปลี่ยนในของแข็งโดยอาศัยการแพร่ การเปลี่ยนในของแข็งโดยไม่อาศัยการแพร่ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 773 Phase Transformations of the Industrial Materials 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 261 Physical Chemistry 1 or as approved by program committee 

Thermodynamics, phase diagram of one-component system, phase 
diagram of two-component system, phase diagram of three-component system, 
interfacial diffusion and microstructure, solidification, diffusional transformations in 
solids, diffusionless transformations in solids.  (Lecture 3 hours Practice 0  hour Self-
study 6 hours / week) 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 16 
คม 774 เทอร์โมไดนามิกส์ขั้นสูงส าหรับอุตสาหกรรม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
ระบบหลายองค์ประกอบ สมดุลวัฏภาคของระบบหลายองค์ประกอบ สมดุลใน

ระบบที่มีปฏิกิริยาเคมีสมดุลในระบบที่ไม่เป็นเนื้อเดียวกันและกฎวัฎภาคของกิปส์  กระบวนการ
ไฟฟ้าเคมี ความก้าวหน้าใหม่ที่ประยุกต์ใช้กับปัญหาทางวิศวกรรมเคมี 
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(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 774 Advanced Thermodynamics for Industry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Multicomponent systems, multicomponent phase equilibrium, 
equilibrium in chemically reacting systems, heterogeneous equilibrium and Gibbs 
phase rule, electrochemical processes, recent advances as applied to chemical 
engineering problems. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 17 
คม 775 ปรากฏการณ์การน าพา 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
การน าพาโดยการเคลื่อนที่ของโมเลกุล การน าพาในการไหลแบบราบเรียบหรือ

การน าพาในของแข็ง สมการของการเปลี่ยนแปลง การน าพาในการไหลแบบราบเรียบหรือการ
น าพาในของแข็งที่มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว การน าพาในการไหลแบบปั่นป่วน การน าพาระหว่างวัฏ
ภาคการ 2 วัฏภาคน าพาในระบบท่ีมีการไหลขนาดใหญ่ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 775 Transport Phenomena 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Transport by molecular motion, transport in laminar flow or in solids, 
equations of change, transport in laminar flow or in solids with two independent 
variables, transport in turbulent flow, transport between two phases, transport in 
large flow systems. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
คม 776 เทคโนโลยีสารลดแรงตึงผิว 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
การสังเคราะห์สารลดแรงตึงผิว ประเภทของสารลดแรงตึงผิว กระบวนการผลิต

สารลดแรงตึงผิว การน าไปใช้งานสารลดแรงตึงผิว ทฤษฎีเบื้องต้นและกลไกการท างานของสารลด
แรงตึงผิว สารลดแรงตึงผิวในชีวิตประจ าวัน การพัฒนาสารลดแรงตึงผิวและภาวะมลพิษ 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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รายวิชาที่ 18 
คม 776 เทคโนโลยีสารลดแรงตึงผิว 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
การสังเคราะห์สารลดแรงตึงผิว ประเภทของสารลดแรงตึงผิว กระบวนการผลิต

สารลดแรงตึงผิว การน าไปใช้งานสารลดแรงตึงผิว ทฤษฎีเบื้องต้นและกลไกการท างานของสารลด
แรงตึงผิว สารลดแรงตึงผิวในชีวิตประจ าวัน การพัฒนาสารลดแรงตึงผิวและภาวะมลพิษ 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 776 Surfactant Technology 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or approved by program committee 

Synthesis of surfactants, type of surfactants, the process for surfactant 
production, the application of surfactant, fundamental theories and principals of 
surfactant and surfactants in daily life, the development of surfactants and 
pollutions. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
 4.1.2 รายวิชายกเลิก  จ านวน 7 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1 
คม 526  เครื่องมือทางชีวเคมี  3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่า ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
การศึกษาหลักการ ทฤษฎี ส่วนประกอบส าคัญของเครื่องมือชีวเคมีร่วมสมัย การ

ท างานของเครื่องมือชนิดต่างๆ ที่ใช้ทางชีวเคมี ได้แก่ เทคนิคการท าให้เซลล์แตก การปั่นเหวี่ยงเพ่ือ
แยกออร์แกเนลล์ต่าง ๆ การแยกเอนไซม์และสารโมเลกุลใหญ่ ด้วยเจลฟิลเตรชัน  อิเล็กโทรโฟริซิส 
ไอออนเอ็กเชนจ์โครมาโทกราฟี ไดอะไลซิส ไลโอฟิไลเซชัน การท าเอนไซม์ให้บริสุทธิ์ โครมาโทก
ราฟีของเหลวสมรรถนะสูง และเอนไซม์ลิงค์อิมมูโนซอร์พเบนท์แอสเสย์ เพ่ือการประยุกต์ใช้ให้
เหมาะสมในงานวิจัยทางด้านชีวเคมี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 526  Biochemical Instrumentation  3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

This course presents the princles of modern biochemical instruments 
such as cell separation and cell lysis, separation and analysis of organelles and 
biomolecules using gel filtration, electrophoresis, ion exchange chromatography, 
dialysis, high performance liquid chromatography, enzyme linked immunosorbent 
assay. The application of biological insutruments in biochemical researchs. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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รายวิชาที่ 2 
คม 527  ปฏิบัติการเครื่องมือทางชีวเคมี 1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่า ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
ปฏิบัติการเครื่องมือทางชีวเคมีสมัยใหม่ วิธีการ และทักษะต่าง ๆ เช่น การท าให้เซลล์แตก การปั่น
เหวี่ยงและการแยกออร์แกเนลล์จากเซลล์ต่าง ๆ การแยกเอนไซม์ และสารโมเลกุลใหญ่ด้วยเจล
ฟิลเตรชัน อิเล็กโทรโฟริซิส ไอออนเอ็กเชนจ์ โครมาโทกราฟี ไดอะไลซิส ไลโอฟิไลเซชัน การท า
เอนไซม์ให้บริสุทธิ์ โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง เอนไซม์ลิงค์ อิมมูโนซอร์พเบนท์แอสเสย์ 
และการประยุกต์ทางชีวเคมีที่ส าคัญ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 527 Biochemical Instrumentation Laboratory 1 (0-3-1) 
Prerequisite  CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 
Experiments to manipulate macromolecule. Techniques covered include chemical 
techniques using biological samples, cell separation and cell lysis, separation and 
analysis of organelles and biomolecules using biochemical and chemical 
approaches. 

 
รายวิชาที่ 3 
คม 547  ปฏิบัติการเคมีสิ่งทอ 1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การวิเคราะห์สีสังเคราะห์ การเตรียมเส้นใยสังเคราะห์ การเตรียมเส้นใยธรรมชาติ 

และสังเคราะห์ก่อนย้อมสี การย้อมสีเส้นใยธรรมชาติ และเส้นใยสังเคราะห์ด้วยสีชนิดต่าง ๆ การ
วิเคราะห์ปริมาณสีในวัสดุย้อม การเตรียมผ้ากันยับ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 547  Textile Chemistry Laboratory  1 (0-3-1) 
Prerequisite  CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program  
Analysis of synthetic dye. Preparation of synthetic fibers, scouring and bleaching of 
natural fibers and synthetic fibers. Dyeing of natural fibers and synthetic fibers. 
Determination of dye content in dyed materials. Preparation of crease-resistant 
fabrics. 
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รายวิชาที่ 4 

คม 548  การข้ึนรูปและการไหลของพอลิเมอร์และคอมโพสิท 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
สมบัติการไหลของพอลิเมอร์และคอมโพสิท ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการไหลของพอลิเมอร์  ขณะขึ้น
รูปกระบวนการแปรรูปพอลิเมอร์ การขึ้นรูปพอลิเมอร์ การเตรียมวัตถุดิบในการขึ้นรูป รวมถึงการ
ขึ้นรูปด้วยกระบวนการต่าง ๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 548  Processing and Rheology of Polymers and Composites  3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program 

 committee 
Rheology properties of polymers and composites.  Theory of polymer 

rheology during processing.  Preparation of raw materials for polymer processing, 
including techniques of polymer processing. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

 
รายวิชาที่ 5 

คม 549  ปฏิบัติการการขึ้นรูปพอลิเมอร์และคอมโพสิท 1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
กระบวนการแปรรูปพอลิเมอร์ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการผลิตพอลิเมอร์ทาง

การค้า และพอลิเมอร์ทางการแพทย์ การเตรียมวัตถุดิบในการขึ้นรูปจนถึงการขึ้นรูปด้วย
กระบวนการต่าง ๆ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 549  Polymers and Composites Processing Laboratory  1 (0-3-1) 
Prerequisite  CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program 

committee 
Polymer processing involved commercial polymer and biomedical 

polymer processing.  Preparation of polymeric raw material for processing including 
techniques of polymer processing. 

(Lecture 0 hour Practice 3 hours Self-study 1 hour / week) 
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รายวิชาที่ 6 

คม 756  เคมีสีเขียว 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน  ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

กระบวนการ และประโยชน์ของเคมีสีเขียว จิตส านึกในการรักษาป้องกัน
สภาพแวดล้อมให้มีสภาพดีตลอดไป และน าความรู้ทางเคมีสีเขียวไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัย และ
การท างานในภาคอุตสาหกรรมในอนาคต 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 756  Green Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Processes and advantages of green chemistry, consciousness of 
protecting and maintain everlasting good environment conditions, The applications 
of green chemistry for research and industrial further works. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 7 

คม 757  หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีอินทรีย์ 3 (2-2-5) 
วิชาบังคับก่อน  ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีอินทรีย์ บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักเคมีอินทรีย์ที่มีความช านาญในด้านต่างๆ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของ
นักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 757  Topics of Current Interests in Organic Chemistry 3 (2-2-5) 
Prerequisite  As approved by program committee 

Modern or current interesting topics in organic chemistry. Lecture or 
discussion by specialist in organic chemistry area including research disscussion by 
student. 

(Lecture 2 hours Practice 2 hours Self-study 5 hours / week) 
 
4.2 สรุปรายวิชาที่มีการเปลี่ยนแปลง/ปรับปรุง จ าแนกตามกลุ่มวิชา 

รายวิชา 
เปลี่ยนแปลง/ปรับปรุง 

ชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต ค าอธิบายรายวิชา 
กลุ่มวชิาเคมีวิเคราะห ์
(จ านวน 4 รายวิชา) 
คม 513 
คม 514 
คม 712 

 
 
 
- 
- 

 
 
- 
- 
 

 
 
- 
 
 
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รายวิชา 
เปลี่ยนแปลง/ปรับปรุง 

ชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต ค าอธิบายรายวิชา 
คม 714 - -  
กลุ่มวชิาชีวเคม ี
(จ านวน 8 รายวิชา) 
คม 521 
คม 522 
คม 523 
คม 524 
คม 525 
คม 721 
คม 723 
คม 724 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
- 
- 
 
- 
- 
 

 
 
 
 
 
 
 
- 
 
- 

กลุ่มวชิาเคมีอนินทรีย ์
(จ านวน 6 รายวิชา) 
คม 532 
คม 533 
คม 534 
คม 535 
คม 536 
คม 734 

 
 
 
 
- 
 
- 
- 

 
 
- 
 
 
- 
- 
 

 
 
- 
 
- 
 
 
- 

กลุ่มวชิาเคมีพอลิเมอร์
และเทคโนโลยีสิ่งทอ  
(จ านวน 8 รายวิชา) 
คม 541 
คม 542 
คม 543 
คม 544 
คม 545 
คม 546 
คม 744 
คม 746 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
- 
- 

 
 
 
 
 
- 
- 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
- 
- 

กลุ่มวชิาเคมีอินทรีย์ 
(จ านวน 9 รายวิชา) 
คม 551 
คม 552 
คม 553 
คม 554 
คม 751 
คม 752 
คม 753 

 
 
 
 
- 
 
- 
 
 

 
 
- 
 
 
- 
 
- 
 

 
 
 
 
- 
 
 
 
 
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รายวิชา 
เปลี่ยนแปลง/ปรับปรุง 

ชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต ค าอธิบายรายวิชา 
คม 754 
คม 755 

 
 

 
 

 
 

กลุ่มวชิาเคมีเชิงฟิสิกส์
อินทรีย ์
(จ านวน 6 รายวิชา) 
คม 561 
คม 562 
คม 564 
คม 565 
คม 761 
คม 764 

 
 
 
- 
 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
- 
 
- 
 
 
 

 
 
 
 
- 
 
 
 
 

 
 4.2.1 สาระการเปลี่ยนแปลง/ปรับปรุง จ าแนกตามกลุ่มวิชา 
กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ จ านวน 4 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1  (ปรับปรุงช่ือวิชา) 
เดิม 
คม 513  การวิเคราะห์เชิงสเปกโทรสโคปี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
หลักพ้ืนฐานของการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือทางสเปกโทรสโคปี กฎของเบียร์และ

การประยุกต์ใช้ การศึกษา ทดสอบปัญหาและการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการใช้
เครื่องสเปกโทรมิเตอร์ อะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรสโคปี อะตอมมิกอีมิสชันสเปกโทรสโคปี 
และลูมิเนสเซนส์สเปกโทรสโคปี 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 513  Analytical Spectroscopy 3 (2-3-5) 
Prerequisite  CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

Fundamental backgrounds for spectroscopic analysis. Beer’s law and 
its applications. Study, investigation and analysis of specific errors encounter during 
the use of spectrometer. Atomic absorption and emission spectroscopy including 
luminescence spectroscopy. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hours Self-study 5 hours / week) 
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ใหม่ 
คม 513 การวิเคราะห์เชิงสเปกโทรสโกปี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
หลักพ้ืนฐานของการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือทางสเปกโทรสโกปี กฎของเบียร์และ

การประยุกต์ใช้ การศึกษา ทดสอบปัญหาและการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการใช้
เครื่องสเปกโทรมิเตอร์ อะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรสโกปี อะตอมมิกอีมิสชันสเปกโทรสโกปี 
รวมทั้งลูมิเนสเซนส์สเปกโทรสโกปี และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 513 Advanced Analytical Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

committee 
Fundamental backgrounds for spectroscopic analysis, beer’s law and 

its applications, study, investigation and analysis of specific errors encounter during 
the use of spectrometer, atomic absorption spectroscopy, atomic emission 
spectroscopy including luminescence spectroscopy and laboratories corresponding to 
the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

รายวิชาที่ 2  (ปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 514  เทคนิคการแยกเพ่ือการวิเคราะห์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน  คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบต่างๆ 

เช่น ก๊าซโครมาโทกราฟี โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง ไอออนโครมาโทกราฟี คาปิลลา
รีอิเลคโทรโฟรีซีส ไมเซลลาร์อิเลคโทรโฟรีซีส ไซส์เอกซคลูชันโครมาโทกราฟี และซุปเปอร์คริติคอล
ฟลูอิดโครมาโทกราฟี รวมถึงการใช้งานและวิธีแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นกับโครมาโทกราฟีแบบต่างๆ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 514  Separation Techniques for Analysis 3 (2-3-5) 
Prerequisite:  CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

Qualitative and quantitative analysis by using chromatographic 
methods such as gas chromatography, high performance liquid chromatography, 
capillary electrophoresis, micellar electrophoresis, size exclusion chromatography 
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and supercritical fluid chromatography. Applications and trouble shooting in various 
types of chromatographic methods are included. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hours Self-study 5 hours / week) 
 

ใหม่ 
คม 514 เทคนิคการแยกเพ่ือการวิเคราะห์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 311 เคมีวิเคราะห์เชิงเครื่องมือ หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบต่างๆ 

เช่น แก๊สโครมาโทกราฟี โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง ไอออนโครมาโทกราฟี คาปิลลารีอิ
เล็กโทรโฟรีซีส ไมเซลลาร์อิเล็กโทรโฟรีซีส ไซส์เอกซ์คลูชันโครมาโทกราฟี และโครมาโทกราฟีของ
ไหลยิ่งยวด รวมถึงการใช้งาน วิธีแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นกับโครมาโทกราฟีแบบต่างๆ และปฏิบัติการ
ที่เก่ียวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 514 Advanced Analytical Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 311 Instrumental Chemical Analysis or as approved by program  

committee 
Qualitative and quantitative analysis using chromatographic methods 

such as gas chromatography, high performance liquid chromatography, ion 
chromatography, capillary electrophoresis, micellar electrophoresis, size exclusion 
chromatography and supercritical fluid chromatography, applications and trouble 
shooting in various types of chromatographic methods are included and laboratories 
corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

รายวิชาที่ 3  (เปลี่ยนแปลงหน่วยกิต และปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 712  ไบโอเซนเซอร์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน  ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

คุณลักษณะของไบโอเซนเซอร์ สารทางชีวภาพ เอนไซม์ โปรตีน เนื้อเยื่อ 
แอนติบอดี จุลินทรีย์ กรดนิวคลีอิค การตรึงสารชีวภาพ การโมดิฟายด์อิเล็กโทรด พอลิเมอร์น า
ไฟฟ้า พอลิเมอร์ไม่น าไฟฟ้า พอลิเมอร์แลกเปลี่ยนอิออน รีดอกซ์พอลิเมอร์ ทรานส์ดิวเซอร์ทาง
ไฟฟ้าเคมี ออปติคอลไบโอเซนเซอร์ ไบโอเซนเซอร์ที่อาศัยทรานส์ดิวเซอร์อ่ืนๆ เช่น ทางความร้อน
และเพียโซอิเล็กทริก การประยุกต์ใช้ของไบโอเซนเซอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 712  Biosensors  3 (3-0-6) 
Prerequisite  As approved by program committee 

Properties of biosensors. Biological substances such as enzymes, 
proteins, tissues, antibody, microorganisms and nucleic acid. Immobilization 
methods and modified electrodes. Type of polymers such as conducting, 
nonconducting, ion-exchange and redox polymers. The electrochemical, optical, 
and other transducers such as thermal and piezoelectrics. The applications of 
biosensor. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

ใหม่ 
คม 712 ไบโอเซนเซอร์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

คุณลักษณะของไบโอเซนเซอร์ สารทางชีวภาพ เอนไซม์ โปรตีน เนื้อเยื่อ 
แอนติบอดี จุลินทรีย์ กรดนิวคลีอิค การตรึงสารชีวภาพ การโมดิฟายด์อิเล็กโทรด พอลิเมอร์น า
ไฟฟ้า พอลิเมอร์ไม่น าไฟฟ้า พอลิเมอร์แลกเปลี่ยนอิออน รีดอกซ์พอลิเมอร์ ทรานส์ดิวเซอร์ทาง
ไฟฟ้าเคมี ออปติคอลไบโอเซนเซอร์ ไบโอเซนเซอร์ที่อาศัยทรานส์ดิวเซอร์อ่ืนๆเช่น ทางความร้อน
และเพียโซอิเล็กทริกการประยุกต์ใช้ของไบโอเซนเซอร์และปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 712 Biosensors 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Properties of biosensors. Biological substances such as enzymes, 
proteins, tissues, antibody, microorganisms and nucleic acid. Immobilization 
methods and modified electrodes. Type of polymers such as conducting, 
nonconducting, ion-exchange and redox polymers. The electrochemical, optical, 
and other transducers such as thermal and piezoelectrics. The applications of 
biosensor and theirs related laboratory. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

รายวิชาที่ 4  (ปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 714  แมสสเปกโทรเมทรีและระบบเชื่อมต่อ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน  ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการวิเคราะห์โดยเทคนิคแมสสเปกโทรเมทรี การเกิดไอออนแบบต่างๆ ที่
ส าคัญ การวิเคราะห์มวลแบบต่างๆ การตรวจวัดมวล การแตกมวลเพ่ือหาโครงสร้างของสาร และ
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การแปลผลจากแมสสเปกตรัมที่ ได้ การประยุกต์ใช้งานของเทคนิคก๊าซโครมาโทกราฟี -
แมสสเปกโทรเมทรี และโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง-แมสสเปกโทรเมทรีที่มีระบบ
อินเตอร์เฟสต่างๆ เช่น อิเล็กโทรสเปรย์ (อีเอสไอ) แอทโมสเฟอริก เคมิคอลไอออไนเซชัน (เอพีซีไอ) 
และเมทริกซ์แอสซิสเลเซอร์ ไอออไนเซชัน (มาลดิ)   

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์ 
CH 714  Mass Spectrometry and Combined System 3 (3-0-6) 
Prerequisite  As approved by program committee 

Principles in mass spectrometry, major ionization methods, mass 
analyzers, mass detectors, ion fragmentation for structure elucidation, interpreting 
of mass spectra, applications of gas chromatography-mass spectrometry and liquid 
chromatography-mass spectrometry and its interfaces such as electrospray 
ionization (ESI), atmospheric chemical ionization (APCI) and matrix assisted laser 
desorption ionization (MALDI). 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 714 แมสสเปกโทรเมทรีและระบบเชื่อมต่อ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการวิเคราะห์โดยเทคนิคแมสสเปกโทรเมทรี การเกิดไอออนแบบต่างๆ ที่
ส าคัญ การวิเคราะห์มวลแบบต่างๆ การตรวจวัดมวล การแตกมวลเพ่ือหาโครงสร้างของสาร และ
การแปลผลจากแมสสเปกตรัมที่ ได้ การประยุกต์ใช้งานของเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี -
แมสสเปกโทรเมทรี และโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง -แมสสเปกโทรเมทรีที่มีระบบ
อินเตอร์เฟสต่างๆ เช่น อิเล็กโทรสเปรย์ (อีเอสไอ) แอทโมสเฟอริกเคมิคอลไอออไนเซชัน (เอพีซีไอ) 
และเมทริกซ์แอสซิสเลเซอร์ ไอออไนเซชัน (มาลดิ) 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 714 Mass Spectrometry and Combined System 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Principles in mass spectrometry, major ionization methods, mass 
analyzers, mass detectors, ion fragmentation for structure elucidation, interpreting 
of mass spectra, applications of gas chromatography-mass spectrometry and liquid 
chromatography-mass spectrometry and its interfaces such as electrospray 
ionization (ESI), atmospheric chemical ionization (APCI) and matrix assisted laser 
desorption ionization (MALDI). 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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กลุ่มวิชาชีวเคมี จ านวน 8 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 521 ชีวเคมีขั้นสูง 1 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 

การควบคุมกระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลล์สิ่งมีชีวิต กระบวนการเชิงลึกทาง
ชีวเคมีของการแสดงออกของสารพันธุกรรม กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช กลไกการท างาน
ของสารชีวโมเลกุลในกระบวนการมองเห็น การส่งสัญญาณสื่อสารกระแสประสาท การท างานของ
กล้ามเนื้อ การขับถ่ายของเสียและการท างานของไต การสืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตบทบาทของสาร
ปฏิชีวนะต่อสิ่งมีชีวิต กระบวนการสังเคราะห์เซคันดารีเมแทบอไลท์ของสิ่งมีชีวิต ความเป็นพิษ 
และการควบคุมสารพิษจากเชื้อราและจุลินทรีย์ที่เก่ียวกับสุขภาพมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 521  Advanced Biochemistry 1  3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

The course focuses on advanced concepts of metabolism, stressing 
the regulation and interdependency of pathways. In addition to deepening specific 
understanding of catabolic and anabolic pathways and developing the ability to 
analyze and predict metabolic effects. Photosynthesis, communication agent, the 
cardiovascular, respiratory, lymphatic, digestive, urinary and reproductive systems 
are also included. Secondary metabolites as well as biochemical toxicology that 
pertain to human health and the environment are introduced. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 521 การประยุกต์ใช้ชีวเคมีทางการเกษตร 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
กระบวนการเมแทบอลิซึมของพืชและสัตว์ การสร้างพลังงานของเซลล์ การ

สังเคราะห์แสง การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ การตรึงไนโตรเจน กระบวนการสังเคราะห์เซคันดารีเม
แทบอไลท์ของสิ่งมีชีวิต ภาวะเครียดออกซิเดชัน การจัดการพันธุกรรมเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ การ
ประยุกต์ใช้เทคนิคทางชีวเคมีในการเกษตรเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวและการอุตสาหกรรม
ปฏิบัติการชีวเคมีที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์หาปริมาณสารชีวโมเลกุลที่ใช้เป็นตัวบ่งชี้คุณภาพของ
ผลผลิตทางการเกษตร การตรวจสอบความสามารถในการท างานของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการ
ผิดปกติของวิถีเมแทบอลิซึมในพืชและสัตว์ การตรวจสอบความใกล้ชิดระหว่างสายพันธุ์ การ
ตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว 
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(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 521 Biochemical Application in Agriculture 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Advanced concepts of plant and animal metabolism bioenergetics 
photosynthesis carbon dioxide fixation nitrogen metabolism of secondary 
metabolite fixation oxidative stress germplasm for animal and plant breeding 
biochemical application for agriculture postharvest and agro-industry practical 
learning in agricultural productivity biochemical analysis enzyme regulation in plant 
and animal determination germplasm analysis agricultural productivity 
determination after postharvest and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 

รายวิชาที่ 2  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 522  ปฏิบัติการวิธีการทางชีวเคมี 1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่า ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
ปฏิบัติการชีวเคมีโดยทดลองกับสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่เป็นสารชีวโมเลกุล

ต่างๆ ด้วยเทคนิค วิธีการ และเครื่องมือทางชีวเคมี เพ่ือแยกสารและท าสารต่างๆ ให้บริสุทธิ์ หรือมี
ความเข้มข้นมากขึ้น เพ่ือประโยชน์ในการประยุกต์ใช้กับเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 522 Laboratory Methods in Biochemistry 1 (0-3-1) 
Prerequisite  CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Introduction to biochemical experimental methods of studying 
natural products and properties of the biological molecules are designed. The 
techniques include the separation, identification and characterization of 
biomolecules for thiers application on natural product chemistry. 

(Lecture 0 hour Practice 3 hours Self-study 1 hour / week) 
 
 
 
 
 
 
 



มคอ.2  146 
 

ใหม่ 
คม 522 เทคโนโลยีของโปรตีนและเอนไซม์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างทางเคมีกับสมบัติทางกายภาพของโปรตีนและ
เอนไซม์ สมบัติทางจลนศาสตร์ของเอนไซม์ เทคนิคทางชีวเคมีส าหรับเตรียมโปรตีนและเอนไซม์ทั้ง
จากธรรมชาติและรีคอมมิแนนท์ตลอดจนท าให้บริสุทธิ์ การประยุกต์ใช้โปรตีนและเอนไซม์ด้าน
ต่างๆ ทั้งระดับห้องปฏิบัติการและอุตสาหกรรม 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 522 Technologies of Protein and Enzyme 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

The relationship of chemical structure and physical properties of 
proteins and enzyme, enzyme kinetic and biochemical technique for preparation, 
purification of proteins and natural enzymes from nature cell or recombinant DNA. 
The application of proteins and enzymes in both of laboratory and industry scales. 

(Lecture 0 hours Practice 3 hour Self-study 1 hours / week) 
 

รายวิชาที่ 3  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 523  ชีวเคมีขั้นสูง 2 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่า ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
ศึกษาวิทยาการความรู้ร่วมสมัย ที่เกี่ยวข้องในหัวข้อ การควบคุมการท างานของ

ร่างกายโดยระบบต่อมไร้ท่อ ชีวเคมีของฮอร์โมน สเตรอยด์ฮอร์โมน ฮอร์โมนที่เป็นอนุพันธ์ของ
กรดอะมิโน โครงสร้างทางเคมี กลไกการท างาน หน้าที่ และผลทางสรีระของสิ่งมีชีวิต ชีวเคมีของ
สารชีวโมเลกุลกับการสร้างพลังงานของสิ่งมีชีวิต ชีวเคมีของการแสดงออกทางพันธุกรรม การ
สังเคราะห์กรดนิวคลีอิกและโปรตีน การควบคุมเมแทบอลิซึมในสิ่งมีชีวิต โดยเน้นถึงความสัมพันธ์ 
และการอธิบายกลไกของสารชีวโมเลกุลในกระบวนการต่างๆ ที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 523  Advanced Biochemistry 2  3 (3-0-6) 
Prerequisite:  CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

This course introduces current topics in hormonal control and 
physiology of pituitary, biochemistry of hormone and continues to explore 
metabolic pathways and also provides a detailed examination of biochemical 
information systems including the structure and chemistry of nucleic acids and 
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examines the details of information flow. As well, the relationship between genetic 
information and actual cell function is examined. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 523 เทคโนโลยีของคาร์โบไฮเดรทและไขมัน 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพอย่างเป็นระบบของน้ าตาลและโพลิ
แซคคาไรด์ กรดไขมันและลิปิด การวิเคราะห์สมบัติของแป้ง กระบวนการผลิตแป้ง การแยก
โมเลกุลแป้งและการวิเคราะห์โครงสร้างในระดับโมเลกุล การดัดแปรแป้งและการน าไปใช้ประโยชน์ 
การสกัด แยก น้ ามัน การวิเคราะห์และท าให้บริสุทธิ์ใน ห้องปฏิบัติการ กระบวนการสกัดและรีไฟน์
ในระดับอุตสาหกรรม ควบคุมคุณภาพ การดัดแปลงโมเลกุลไขมันโดยเอนไซม์และจุลินทรีย์ 
อุตสาหกรรมต่อเนื่องของน้ ามันพืชและลิปิดอ่ืนๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 523 Technology of carbohydrate and lipid 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Systematic approaches on the physical and chemical properties of 
sugars and polysaccharides, fatty acids and other lipids, starch analysis, starch 
production, starch fractionation, molecular structure analysis, modification of starch 
and applications, extraction of total lipid, lipid analysis and lipid purification in 
laboratory, industrial process of fat and oil extraction, oil refining process, quality 
control, microbial and enzymatic modification of lipids, fats and oils utilization and 
oleochemical industries. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 1 hours / week) 
 

รายวิชาที่ 4  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 524  โภชนชีวเคมี  3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่า ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 

ความก้าวหน้าทางชีวเคมีของอาหารที่ส าคัญ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน 
วิตามิน เกลือแร่ ตารางแสดงคุณค่าทางโภชนาการของอาหาร โรคโภชนาการ การประเมินภาวะ
ทางโภชนาการ หลักการป้องกันและรักษาโรคโภชนาการ การศึกษาหัวข้อที่น่าสนใจ และการท า
กรณีศึกษาในด้านโภชนเคมีท่ีส าคัญ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 524  Nutritional Biochemistry  3 (3-0-6) 
Prerequisite:  CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

This course presents advanced biochemistry of nutrition including 
carbohydrate, lipid, protein, vitamins and minerals. The course also introduces food 
sources; recommended intake levels; biochemical role; mode of absorption, 
transport, excretion; deficiency/toxicity symptoms and potential major public health 
problems for each macro- and micro-nutrient. Emphasis on providing understanding 
of research methodology in nutrition using the current literature in the field. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 524 สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

สารออกฤทธิ์จากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ กลุ่มหลักของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก
สิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตในธรรมชาติ การแยกสาร การท าให้บริสุทธิ์และการหาโครงสร้างทางเคมี  
กลไกการออกฤทธิ์ของสารออกฤทธิ์ต่อสรีรวิทยาและชีววิทยาของสิ่งมีชีวิต พิษวิทยา เภสัชวิทยา 
และการสังเคราะห์ตามธรรมชาติของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ การประยุกต์เชิงอุตสาหกรรม 
เทคโนโลยีชีวภาพและการแพทย์ 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 524 Bioactive compounds 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Bioactive compounds from natural products. Major classes of 
bioactive compounds from living organisms and non-living organism. Isolation, 
purification and chemical structure determination. Mechanism of bioactive 
compounds on physiology and biology of organisms. Toxicology pharmacology and 
synthesis of natural bioactive compounds. Industrial, biotechnological and medical 
applications. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 1 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 5  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 525  ปฏิบัติการโภชนชีวเคมี  1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 หรือเทียบเท่า ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 

การศึกษาปฏิบัติการชีวเคมีของอาหารที่ส าคัญ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
ไขมัน วิตามิน เกลือแร่ สารปนเปื้อนและสารเจือปนในอาหาร สารพิษจากเชื้อรา และสารถนอม
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อาหาร สารปฏิชีวนะ สารก าจัดศัตรูพืช โดยใช้เทคนิคเครื่องมือทางชีวเคมีสมัยใหม่ กระบวนการ
และวิธีวิเคราะห์ข้อมูลทางโภชนชีวเคมี ส าหรับประกอบการประเมินสภาวะทางโภชนาการที่ส าคัญ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 525  Nutritional Biochemistry Laboratory  1 (0-3-1) 
Prerequisite  CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

Advanced biochemistry of nutrition including carbohydrate, lipid, protein, vitamins 
and minerals. Introduction of food sources; recommended intake levels; biochemical role; 
mode of absorption, transport, excretion; deficiency/toxicity symptoms and potential 
major public health problems for each macro- and micro-nutrient. Emphasis on providing 
understanding of research methodology in nutrition using the current literature in the field 
will also be discussed. 

(Lecture 0 hour Practice 3 hours Self-study 1 hour / week) 
 
ใหม่ 
คม 525 เครื่องมือทางชีวเคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 325 ชีวเคมี 2 ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

การศึกษาหลักการ ทฤษฎี ส่วนประกอบส าคัญของเครื่องมือชีวเคมีร่วมสมัย 
และปฏิบัติการเครื่องมือ วิธีการ และทักษะต่าง ๆ การท างานของเครื่องมือชนิดต่างๆ ที่ใช้ทาง
ชีวเคมี ได้แก่ เทคนิคการท าให้เซลล์แตก การปั่นเหวี่ยงเพ่ือแยกออร์แกเนลล์ต่าง ๆ การแยก
เอนไซม์และสารโมเลกุลใหญ่ ด้วยเจลฟิลเตรชัน  อิเล็กโทรโฟริซิส ไอออนเอ็กเชนจ์โครมาโทกราฟี 
ไดอะไลซิส ไลโอฟิไลเซชัน การท าเอนไซม์ให้บริสุทธิ์ โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง และ
เอนไซม์ลิงค์อิมมูโนซอร์พเบนท์แอสเสย์ เพ่ือการประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมในงานวิจัยทางด้านชีวเคมี 
และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 525 Biochemical Instrumentation 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 325 Biochemistry 2 or as approved by program committee 

The principles, theory, composition of modern biochemical 
instruments and experiments of method and skill for biochemical instruments such 
as cell separation and cell lysis, separation and analysis of organelles and 
biomolecules using gel filtration, electrophoresis, ion exchange chromatography, 
dialysis, high performance liquid chromatography, enzyme linked immunosorbent 
assay. The application of biological insutruments in biochemical researchs and 
laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
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รายวิชาที่ 6  (ปรับปรุงช่ือวิชา) 
เดิม 
คม 721  ชีวเคมีขั้นสูง 3 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน  ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ทฤษฎี ภาคบรรยาย และการอภิปรายกลุ่ม โดยศึกษารายละเอียดระดับโมเลกุล 
ของเมตาบอลิสมของสารชีวเคมีแต่ละชนิด และการควบคุมเมตาบอลิสมที่ระดับยีน รวมถึงความ
ผิดปกติของเมตาบอลิสมด้วย โดยใช้เทคนิคขั้นสูงและความรู้ใหม่ๆ ทางชีวเคมี  รวมถึงการ
ประยุกต์หลักการทางชีวเคมีมาใช้ให้เป็นประโยชน์ในด้านต่างๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 721  Advanced Biochemistry 3 3 (3-0-6) 
Prerequisite  As approved by program committee 

Learning method based on lecture and group participations in modern 
molecular metabolism of biomolecule and its genetic control as well as their 
abnormality. The new and advanced application technologies in biochemistry in 
various areas. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 721 ชีวเคมีขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ทฤษฎี ภาคบรรยาย และการอภิปรายกลุ่ม โดยศึกษารายละเอียดระดับโมเลกุล 
ของเมตาบอลิสมของสารชีวเคมีแต่ละชนิด และการควบคุมเมตาบอลิสมที่ระดับยีน รวมถึงความ
ผิดปกติของเมตาบอลิสมด้วย โดยใช้เทคนิคขั้นสูงและความรู้ใหม่ๆ ทางชีวเคมี  รวมถึงการ
ประยุกต์หลักการทางชีวเคมีมาใช้ให้เป็นประโยชน์ในด้านต่างๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 721 Advanced Biochemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Learning method based on lecture and group participations in 
modern molecular metabolism of biomolecule and its genetic control as well as 
their abnormality, the new and advanced application technologies in biochemistry 
in various areas. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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รายวิชาที่ 7  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 723  เทคโนโลยีของโปรตีนและเอนไซม์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน  ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างทางเคมีกับสมบัติทางกายภาพของโปรตีนและ
เอนไซม์ สมบัติทางจลนศาสตร์ของเอนไซม์ เทคนิคทางชีวเคมีส าหรับเตรียมโปรตีนและเอนไซม์ทั้ง
จากธรรมชาติและรีคอมมิแนนท์ตลอดจนท าให้บริสุทธิ์ การประยุกต์ใช้โปรตีนและเอนไซม์ด้าน
ต่างๆ ทั้งระดับห้องปฏิบัติการและอุตสาหกรรม 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 723  Technologies of Protein and Enzyme 3 (3-0-6) 
Prerequisite:  As approved by program committee 

The relationship of chemical structure and physical properties of 
proteins and enzyme. Enzyme kinetic and biochemical technique for preparation, 
purification of proteins and natural enzymes from nature cell or recombinant DNA. 
The application of proteins and enzymes in both of laboratory and industry scales. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 723 ยีนและจีโนม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างและสมบัติของกรดนิวคลีอิก การสร้างดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ และโปรตีน 
การควบคุมการถ่ายทอดทางพันธุกรรม ทฤษฎีเกี่ยวกับยีนและจีโนม การแสดงออกและการควบคุม
การแสดงออก การกลายพันธุ์และการซ่อมแซม ตัวอย่างความเกี่ยวเนื่องของยีนและจีโนมกับการ
ท างานของผลผลิตในระบบสิ่งมีชีวิต ตั้งแต่ระดับโมเลกุล ระดับเซลล์ และระดับสิ่งมีชีวิตทั้งสิ่งมีชีวิต 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 723 Gene and genome 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structure and properties of nucleic acid DNA replication transcript 
translation and regulation gene and genome methodology gene expression and 
regulation mutation DNA repair molecular cellular and population gene and 
genome expression. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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รายวิชาที่ 8  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต) 
เดิม 
คม 724  หัวข้อที่น่าสนใจทางชีวเคมี 3 (2-2-5) 
วิชาบังคับก่อน  ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาชีวเคมี บรรยายหรืออภิปราย
โดยนักชีวเคมีที่มีความช านาญในด้านต่างๆ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของนักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 724 Topics of Current Interests in Biochemistry 3 (2-2-5) 
Prerequisite  As approved by program committee 

Modern or current Interesting topics in biochemistry. Lecture or 
discussion by specialist in biochemical areas including research disscussion by 
student. 

(Lecture 2 hours Practice 2 hours Self-study 5 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 724 หัวข้อที่น่าสนใจทางชีวเคมี 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาชีวเคมี บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักชีวเคมีที่มีความช านาญในด้านต่างๆ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของนักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 724 Topics of Current Interests in Biochemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Modern or current Interesting topics in biochemistry, Lecture or 
discussion by specialist in biochemical areas including research discussion by 
student. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาเคมีอนินทรีย์ จ านวน 6 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา) 
เดิม 
คม 532  ปฏิกิริยาและกลไกของปฏิกิริยาทางเคมีอนินทรีย์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน  คม 333 เคมีอนินทรีย์  2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
จลนศาสตร์และกลไกของปฏิกิริยาทางเคมีอนินทรีย์ ปฏิกิริยาการแทนที่ของ

สารประกอบเชิงซ้อนสี่เหลี่ยมแบนราบและทรงเหลี่ยมแปดหน้า ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน และ
การประยุกต์ทางเคมีชีวอนินทรีย์ 
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(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 532  Reactions and Mechanism of Inorganic Chemistry  3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Chemical kinetics and mechanism of inorganic reactions, ligand 
substitution reactions on square-planar complexes, substitution reactions of 
octahedral Werner-type complexes, oxidative addition and reductive elimination 
and application to bio-inorganic chemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 532 ปฏิกิริยาและกลไกของปฏิกิริยาเคมีอนินทรีย์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
จลนพลศาสตร์เคมีและกลไกของปฏิกิริยาของเคมีอนินทรีย์ ปฏิกิริยาการแทนที่

ของสารประกอบเชิงซ้อนรูปร่างสี่เหลี่ยมแบนราบและทรงเหลี่ยมแปดหน้า ปฏิกิริยาออกซิเดชัน
และรีดักชัน ปฏิกิริยาการเพิ่มและลด เคมีชีวอนินทรีย์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 532 Reaction and Mechanism of Inorganic Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Chemical kinetics and reaction mechanism of inorganic chemistry, 
substitution reaction of square planar and octahedral complex, oxidation and 
reduction reaction, substitution and elimination reaction, bioinorganic chemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 2  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 533  สเปกโทรสโคปีของสารประกอบอนินทรีย์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์  2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
หลักการและการประยุกต์ทฤษฎีกรุปและตารางพอยท์กรุปมาประเมินโครงสร้าง

ของสารประกอบอนินทรีย์ที่เป็นของแข็งโดยใช้เครื่องอินฟราเรดและรามานสเปกโทรสโคปี  การ
ประยุกต์ใช้เทคนิคอัลตราไวโอเลต-วิสิเบิลสเปกโทรสโคปี นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์
สเปกโทรสโคปี เอ็กซ์เรย์สเปกโทรสโคปี รวมถึงกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดและ
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน มาพิสูจน์ลักษณะของสารประกอบอนินทรีย์ที่เป็น
ของแข็ง 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 533  Spectroscopy of Inorganic Compounds 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Principle and application of group theory and point group table to 
determine the structure of solid inorganic compounds by infrared and Raman 
spectroscopy. Applying the techniques of UV-visible, nuclear magnetic resonance 
and X-ray spectroscopy including scanning and transmission electron microscopy to 
characterize the solid inorganic compounds. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 533 สเปกโทรสโกปีของสารประกอบอนินทรีย์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
หลักการและปฏิบัติการทฤษฎีกลุ่มและกลุ่มจุดส าหรับการวิเคราะห์หาโครงสร้าง

ของสารประกอบ การหาลักษณะเฉพาะของโมเลกุลอนินทรีย์ด้วยเทคนิคอินฟราเรดและรามานส
เปกโทรสโกปี อัลตราไวโอเลต-วิสิเบิลสเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกนิติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี 
การเลี้ยวเบนของเอ็กซ์เรย์และสเปกโทรสโกปีที่เกี่ยวข้อง ปฏิบัติการการประยุกต์สเปกโทรสโกปี
ส าหรับสารประกอบอนินทรีย์ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 533 Spectroscopy of Inorganic Compounds 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Theoretical and practical group theory and point group for structural 
determination of compound, characterization of inorganic molecule by 
spectroscopy techniques; infrared, Raman, UV -visible, nuclear magnetic resonance, 
X-ray diffraction and related spectroscopy, laboratory practical applications of 
spectroscopy for inorganic compound. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 3  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต) 
เดิม 
คม 534  เคมีออร์แกโนเมทัลลิก 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน  คม 333 เคมีอนินทรีย์  2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
โครงสร้าง พันธะ การเตรียมและการหาลักษณะเฉพาะของสารประกอบเชิงซ้อน

ออร์แกโนเมทัลลิก สารประกอบคาร์บอนิล ที่เกิดจากลิแกนด์ต่างชนิดกัน การเกิดปฏิกิริยาการเพ่ิม
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แบบออกซิเดชัน การเกิดปฏิกิริยาการลดแบบรีดักชันและปฏิกิริยาการแทรกสอด การประยุกต์ใช้
สารประกอบเชิงซ้อนออร์แกโนเมทัลลิก 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 534  Organometallic Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Structure and bonding of organometallic compounds, carbonyls 
compounds, preparation and characterization of organometallic compounds with 
various ligands, addition oxidation reaction, reductive reduction and insertion 
reaction, application of organometallic compounds. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 534 เคมีออร์กาโนเมทัลลิก 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
โครงสร้างและพันธะเคมีของสารประกอบออร์แกโนเมทัลลิก การเตรียมและการ

หาลักษณะเฉพาะของสารประกอบออร์แกโนเมทัลลิก ปฏิกิริยาการแทนที่ลิแกนด์ ปฏิกิริยาการ
เพ่ิมแบบออกซิเดตีพและการลดแบบรีดักตีพ ปฏิกิริยาการแทรกสอดและการก าจัด การประยุกต์ใช้
สารประกอบออร์แกโนเมทัลลิก และปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 534 Organometallic Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Structure and chemical bonding of organometallic compound, 
preparation and characterization of organometallic compound, additive oxidative 
addition and reductive elimination reaction, insertion and elimination reaction, 
applications of organometallic compound and laboratories corresponding to the 
topics 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 4  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 535  เคมีโคออร์ดิเนชัน 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์  2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
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ทฤษฎีโครงสร้างและพันธะในเคมีโคออร์ดิเนชัน สมบัติทางอิเล็กทรอนิกส์และ
ความเป็นแม่เหล็กของสารประกอบเชิงซ้อน กลไกการเกิดปฏิกิริยาและวิธีการสังเคราะห์
สารประกอบโคออร์ดิเนชัน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 535  Coordination Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Structure and bonding theory in coordination chemistry, electronic 
properties and magnetism of complexes, mechanism reactions and study of some 
techniques in coordination compound synthesis. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 535 เคมีซูปราโมเลกุล 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์ 2 หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
หลักการของเคมีซูปราโมเลกุล อัตรกิริยาซูปราโมเลกุล การออกแบบซูปราโมเล

กุล เคมีโฮสต์-เกสต์ของสารละลาย เซลฟ์-แอสเซมบลี เคมีซูปราโมเลกุลในสภาวะของแข็ง การ
ประยุกต์ใช้ทางด้านเคมีนาโน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 535 Supramolecular Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Concepts in supramolecular chemistry, supramolecular interaction, 
supramolecular design, solution host-guest chemistry, self-assembly, solid-state 
supramolecular chemistry, applications in nanochemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 5  (ปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 536  ผลึกศาสตร์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 333 เคมีอนินทรีย์  2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
หลักการและความรู้พ้ืนฐานของผลึกศาสตร์ สมมาตรของผลึกในโครงสร้าง 2 

และ 3 มิติ วิธีการเตรียมและการเติบโตของผลึกเชิงเดี่ยว รวมถึงเทคนิคการท าผลึกให้บริสุทธิ์ การ
เลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์และการพิสูจน์ลักษณะของผลึกเชิงเดี่ยวที่มีโครงสร้างขนาดใหญ่และขนาด
เล็ก การเกิดพันธะของอะตอมในโมเลกุล 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 536  Crystallography  3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 333 Inorganic Chemistry 2 or as approved by program committee 

Fundamental of crystallography, fundamental of symmetry elements 
in 2D and 3D structure, synthesis and growth of single crystal, crystallization 
techniques,   X-ray diffraction and characterization the structures of macro/micro 
molecules and the structure bonding in molecules. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 536 ผลึกศาสตร์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการและความรู้พ้ืนฐานของผลึกศาสตร์ สมมาตรของผลึกในโครงสร้างสอง
และสามมิติ วิธีการเตรียมและการเติบโตของผลึกเชิงเดี่ยว เทคนิคการท าผลึกให้บริสุทธิ์ การ
เลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ การหาลักษณะเฉพาะของโมเลกุลโครงสร้างขนาดใหญ่และขนาดเล็ก พันธะ
เคมีของอะตอมในผลึก 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 536 Crystallography 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Principle and fundamental of crystallography, symmetry of crystal in 
two and three dimensions, synthesis and growth of single crystal, crystallization 
technique, X-ray diffraction, characterization the structure of macro and micro 
molecules, chemical bonding in crystal. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 

รายวิชาที่ 6  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต) 
เดิม 
คม 734  หัวข้อที่น่าสนใจทางทางเคมีอนินทรีย์ 3 (2-2-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีอนินทรีย์ บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักเคมีที่มีความช านาญในด้านทางเคมีอนินทรีย์ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของ
นักศึกษา  

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
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CH 734  Topics of Current Interests in Inorganic Chemistry 3 (2-2-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Current or interesting topics or novel discoveries in inorganic 
chemistry fields. Lecture or discussion by expert inorganic chemist in related areas, 
including research disscussion by student. 

(Lecture 2 hours Practice 2 hours Self-study 5 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 734  หัวข้อที่น่าสนใจทางทางเคมีอนินทรีย์ 2 (2-2-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีอนินทรีย์ บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักเคมีที่มีความช านาญในด้านทางเคมีอนินทรีย์ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของ
นักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 734 Topics of Current Interests in Inorganic Chemistry 2 (2-2-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Current or interesting topics or novel discoveries in inorganic 
chemistry fields. Lecture or discussion by expert inorganic chemist in related areas, 
including research disscussion by student. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาเคมีพอลิเมอร์และเทคโนโลยีสิ่งทอ จ านวน 8 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ด้วยปฏิกิริยาต่างๆ เช่น การเติม การควบแน่น โคออร์ดิ

เนชัน กลไกของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบต่างๆ กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบต่างๆ 
เช่น แบบสารละลาย แขวนลอย อิมัลชัน  

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 541  Polymer Synthesis 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program 

committee 
Preparation of polymers by different reactions such as addition 

polymerization, condensation polymerization and coordination. Mechanisms of 
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polymerization reactions. Techniques of polymer preparation such as solution, 
suspension and emulsion. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 541 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์และการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของพอลิ

เมอร์ 
3 (2-3-5) 

วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 
หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ด้วยปฏิกิริยาต่างๆ เช่น การเติม การควบแน่น โคออร์ดิ

เนชัน กลไกของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันต่างๆ กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบต่างๆ เช่น 
แบบบัลค์ สารละลาย แขวนลอย อิมัลชัน เทคนิคการตรวจสอบลักษณะเฉพาะ และการวิเคราะห์
พอลิเมอร์ เช่น เจลเพอร์มีเอชันโครมาโทกราฟี สแกนนิงอิเลกตรอนไมโครสโคปี อินฟราเรดและรา
มาน สเปกโทรสโคปี และการวิเคราะห์ทางความร้อน และปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 541 Polymer synthesis and characterization 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science, IC 342 Polymer Science or 

as approved by program committee 
Synthesis of polymers by different reactions such as addition, 

condensation and coordination polymerizations and their mechanisms. Techniques 
of polymer synthesis such as bulk, solution, suspension and emulsion. 
Characterization and analysis techniques of polymer such as Gel permeation 
chromatography, Scanning electron microscopy, Infrared and Raman spectroscopies 
and thermal analysis and laboratories corresponding to the topics.  

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 2  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 541 ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์  1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ด้วยปฏิกิริยาและวิธีต่างๆ การศึกษากลไกของปฏิกิริยา

การสังเคราะห์พอลิเมอร์ การพิสูจน์เอกลักษณ์ของพอลิเมอร์ที่เตรียมได้ การวัดสมบัติของพอลิ
เมอร์  

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 542  Polymer Science Laboratory  1 (0-3-1) 
Prerequisite  CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program 

committee 
Synthesis of polymers by different reactions and techniques. 

Mechanisms of polymerization reaction. Characterizations of polymer and 
determination of polymer properties. 

(Lecture 0 hour Practice 3 hours Self-study 1 hour / week) 
 
ใหม่ 
คม 542 สมบัติและการทดสอบสมบัติของพอลิเมอร์ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 

หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
โครงสร้างและสัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์ ลักษณะวิสโคอิลาสติกและรีแลกเซชัน 

สมบัติการละลาย สมบัติทางไฟฟ้า อุณหพลศาสตร์ และจลนศาสตร์ของการทรานซิชันของพอลิ
เมอร์ สมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 542 Properties of polymer and their analyses and testing 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science or IC 342 Polymer Science 

or as approved by program committee 
Structures and morphologies of polymer, viscoelastic and relaxation, 

solubility and electronic properties, thermodynamics and kinetics of polymer 
transition, mechanical property of polymer and laboratories corresponding to the 
topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 3  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 543  สมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์  3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
โครงสร้างและสัญฐานวิทยาของพอลิเมอร์ ลักษณะวิสโคอิลาสติกและรีแลกเซชัน 

สมบัติทางไฟฟ้า อุณหพลศาสตร์และจลนศาสตร์ของการทรานซิชันของพอลิเมอร์ 
(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 543  Physical Properties of Polymers 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program 

committee 
Structures and morphologies of polymer. Viscoelastic and relaxation, 

electrical property, thermodynamic and kinetic of polymer transition. 
(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 

 
ใหม่ 
คม 543 การข้ึนรูปและการไหลของพอลิเมอร์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 

หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
วิทยากระแสของพอลิเมอร์ ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับวิทยากระแสของพอลิเมอร์ขณะขึ้นรูป การเตรียม
วัตถุดิบในการขึ้นรูป สารเติมแต่งพอลิเมอร์ รวมถึงเทคโนโลยีการข้ึนรูปพอลิเมอร์ด้วยกระบวนการ
ต่างๆ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 543 Processing and Rheology of Polymers 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science or IC 342 Polymer Science 

or as approved by program committee 
Rheology properties of polymers, theory of polymer rheology during 

processing, preparation of raw materials for polymer processing, polymer additives, 
including polymer processing technology. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 4  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 544  การตรวจสอบลักษณะเฉพาะและการวิเคราะห์ส่วนประกอบของ 

พอลิเมอร ์
3 (3-0-6) 

วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ
อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
การตรวจสอบลักษณะเฉพาะ เอกลักษณ์ทางเคมีและทางกายภาพของพอลิเมอร์ 

ด้วยวิธีสเปกโทรสโคปี โครมาโทกราฟี การวิเคราะห์การทรานซิชันทางความร้อนของพอลิเมอร์ 
การวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีในพอลิเมอร์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 544  Characterisation and Analysis of Polymers 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program 

committee 
Chemical and physical characterization of polymers by spectroscopy, 

chromatography and thermal transition methods. Analysis of chemical compositions 
in polymers. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 544 เทคโนโลยีสิ่งทอ  3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือคอ 342 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 

หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ที่ส าคัญ การเตรียมเส้นใยสังเคราะห์ การ

ปั่นเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ สมบัติทางกายภาพและเคมีของเส้นใยธรรมชาติและเส้น
ใยสังเคราะห์ การทอ การพิมพ์ และการตกแต่งส าเร็จทางเชิงกลและทางเคมีของสิ่งทอ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 544 Textile technology 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 441 Introduction to Polymer Science or IC 342 Polymer Science 

or as approved by program committee 
Important natural and synthetic fibers, synthesis of synthetic fiber, 

spinning of natural and synthetic fibers and their physical and chemical properties, 
weaving, printing; and mechanical and chemical finishings of textile. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 5  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 545  เทคโนโลยีสิ่งทอ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 441 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เบื้องต้น หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของ

อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ที่ส าคัญ การเตรียมเส้นใยสังเคราะห์ การปั่น

เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ สมบัติทางเคมีและกายภาพของเส้นใยธรรมชาติและ
สังเคราะห์ การย้อมสีผ้าด้วยสีย้อมสังเคราะห์หรือสีย้อมธรรมชาติ การทอ การพิมพ์ การตกแต่ง
ส าเร็จ เพ่ือการปรับปรุงสมบัติบางประการ เช่น การกันยับ กันน้ า เพ่ิมกลิ่นหอม หรือต้าน
เชื้อจุลินทรีย์บางชนิด 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์)  
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CH 545  Textile Technology   3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 441 Introduction to Polymer Science or as approved by program 

committee 
Sources of natural fibers, synthetic fibers. Preparation of synthetic 

fibers. Fiber spinning. Chemical and physical properties of natural fibers and 
synthetic fibers. Dyeing textile materials with synthetic dye and natural dye. 
Finishings of functional fabrics, for example, crease resistance, water repellence, 
aroma and anti-microorganism. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 545 เคมีของสีและการย้อม 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีของแสงที่เกี่ยวข้องกับสี ทฤษฎีของสีที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างของสี อุณ

หพลศาสตร์ของการย้อมสี ชนิดของสีย้อม การวิเคราะห์ปริมาณสีย้อม และการทดสอบวัสดุสิ่งทอ
ย้อมสี รวมถึงการใช้ประโยชน์จากสีย้อมธรรมชาติ 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 545 Color chemistry and dyeing 2 (2-0-4) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee  

Light theory of color relevance, color theory involving chemical 
structure of molecule, mechanisms and thermodynamics of dyeing, class of dye, 
determination of dye content and testing of dyed textile materials, including 
applications of natural dye. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week)  
 
รายวิชาที่ 6  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 546  เคมีของสีและการย้อม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
ทฤษฎีของแสงที่เกี่ยวข้องกับสี ทฤษฎีของสีที่เกี่ยวกับโครงสร้างทางเคมี กลไก

การย้อมสี เทอร์โมไดนามิกส์ของสีย้อมชนิดต่างๆ การวัดและการวิเคราะห์สี ย้อม รวมถึงการใช้
ประโยชน์จากสีย้อมธรรมชาติ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 546 Color Chemistry and Dyeing 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Light theory of color relevance, color theory involving chemical 
structure of molecule, mechanism of dyeing. Thermodynamic of dyes. 
Determination of dye content, dye analyses and applications of natural dye. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 546  ปฏิบัติการเคมีสิ่งทอ 1 (0-3-1) 
วิชาบังคับก่อน คม 361 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 หรอืเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การเตรียมเส้นใยธรรมชาติ และสังเคราะห์ก่อนย้อมสี การย้อมสีเส้นใยธรรมชาติ 

และเส้นใยสังเคราะห์ด้วยสีชนิดต่าง ๆ การวิเคราะห์ปริมาณสีในวัสดุย้อม การตกแต่งส าเร็จสิ่งทอ
และการทดสอบ 

(บรรยาย 0 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 1 ชั่วโมง / สัปดาห์)) 
CH 546 Textile Chemistry Laboratory 1 (0-3-1) 
Prerequisite CH 361 Physical Chemistry 2 or as approved by program committee 

Preparation of natural and synthetic fibers and synthetic fibers 
before dyeing, dyeing of natural fibers and synthetic fibers with different classes of 
dye, determination of dye content in the materials, finishing of textiles and testing. 

(Lecture 0 hours Practice 3 hour Self-study 1 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 7  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต) 
เดิม 
คม 744  เคมีของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

โครงสร้างของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ที่ส าคัญ การเตรียมเส้นใย
ก่อนการทอและการย้อมสี การท าให้ผ้าขาว การตกแต่งส าเร็จสิ่งทอด้วยสารเคมีเฉพาะเพ่ือให้สิ่ง
ทอมีสมบัติพิเศษ เช่น กันยับ กันไฟ กันน้ า น้ ามันและสิ่งสกปรก กันเชื้อจุลินทรีย์ ป้องกันแสงยูวี 
สิ่งทอกลิ่นหอม สิ่งทอไร้ไฟฟ้าสถิต เทคนิคการตกแต่งสิ่งทอ เช่น จุ่ม-อัด โซล-เจล ไมโครเอน
แคปซูลเลชัน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 744 Chemistry of Textile Industry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structure of natural fibers and synthetic fibers. Preparation of fibers 
before weaving and dyeing. Whitening of textile materials. Finishings of functional 
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fabrics, for example, crease resistant, flame retardant, water repellent and soil 
release, anti-microorganism, UV protection and aroma textiles, anti-static textiles. 
Techniques of textile finishing, for example, padding, sol-gel and micro-
encapsulation. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 744  เคมีของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ที่ส าคัญ การเตรียมเส้นใยสิ่ง
ทอก่อนการทอและการย้อมสี การท าให้ผ้าขาว การตกแต่งส าเร็จสิ่งทอทางเชิงกลและทางเคมี สิ่ง
ทอสมบัติพิเศษและสิ่งทอเทคนิค และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 744 Chemistry of Textile Industry 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structure of natural and synthetic fibers, preparation of textile fiber 
weaving and dyeing, whitening of textile materials, finishing of textile using 
mechanical and chemical techniques, functional and technical textiles and 
laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 8  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต) 
เดิม 
คม 746  หัวข้อที่น่าสนใจทางเทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่งทอ 3 (2-2-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเทคโนโลยีพอลิเมอร์หรือสิ่ง
ทอ เช่น พอลิเมอร์ทางการแพทย์ พอลิเมอร์ชีวภาพ วัสดุผสมนาโน สิ่งทอนาโน 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 746 Topics of Current Interests in Technology of Polymers 

and Textiles 
3 (2-2-5) 

Prerequisite As approved by program committee 
Interesting and current topics or inventions in polymers or textile 

technologies, for example, medical polymers, biopolymers, nanocomposites and 
nanotextiles. 

(Lecture 2 hours Practice 2 hours Self-study 5 hours / week) 
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ใหม่ 
คม 746 หัวข้อที่น่าสนใจทางเทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่งทอ 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเทคโนโลยีพอลิเมอร์และสิ่ง
ทอ เช่น พอลิเมอร์ทางการแพทย์ พอลิเมอร์ชีวภาพ วัสดุผสมนาโน สิ่งทอนาโน 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 746 Topics of Current Interests in Technology of Polymers 

and Textiles 
2 (2-0-4) 

Prerequisite As approved by program committee 
Interesting of current topics or inventions in polymers or textile 

technologies such as medical polymers, biopolymers, nanocomposites and 
nanotextiles. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
 
กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ จ านวน 9 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 551 กลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
หลักการของปฏิกิริยาเคมีพ้ืนฐานศึกษาลักษณะการเข้าท าปฏิกิริยา จ านวน

โมเลกุลที่เข้าท าปฏิกิริยา ท านายผลิตภัณฑ์ และทิศทางการสลายตัวของสารอินทรีย์ด้วยเทคนิค
การใช้ไอโซโทปเป็นตัวติดตามปฏิกิริยา และเทคนิคการหาอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 551  Organic Reaction Mechanisms 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 451 Advance Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Concept of elementary reactions study the molecularity, 

stoichiometry, predicting the chemical products and routes of degradation of organic 
compounds by using isotopes to follow the reactions and rate determination step 
reactions. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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ใหม่ 
คม 551 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 

วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
แนวคิดและการจ าแนกประเภทกลไกปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ หลักการเขียนและการ

เสนอกลไกปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการศึกษากลไกของปฏิกิริยา การออกแบบ
การทดลองและวิธีพิสูจน์กลไกปฏิกิริยา ปัจจัยที่มีผลต่อกลไกของปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 551 Advanced organic chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 451 Advanced Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Concepts and classification of organic reaction mechanisms, 

Principles for writing and proposing organic reaction mechanisms, Theory involving 
mechanistic studies, Experimental design and methods of determining reaction 
mechanisms, Factors affecting organic reaction mechanisms.  

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 2  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 552 การพิสูจน์เอกลักษณ์ทางสเปกโทรสโคปีของสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 351 การใช้สเปกโทรเมทรีในการพิสูจน์สารประกอบอินทรีย์ หรือเทียบเท่า

ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
การศึกษาเกี่ยวกับการพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพโดยวิธีสเปก

โทรสโคปี ซึ่งได้แก่ อินฟราเรด อัลตราไวโอเลตและวิซิเบิลสเปกโทรสโคปี โปรตอน และคาร์บอน-
13 นิวเคลียร์แมกเนติก เรโซแนนซ์แบบ 2 มิติ และเอ็กซเรย์คริสตัลโลกราฟี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 552  Spectroscopic Characterisation of Bioactive Compounds 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 351 Spectrometric Identification of Organic Compound or as 

approved by program committee 
Identification of bioactive compound by spectroscopy such as 

infrared, ultraviolet and visible spectroscopy, proton and carbon-13 nuclear 
magnetic resonance, two–dimension magnetic resonance and X-ray crystallography. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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ใหม่ 
คม 552 การพิสูจน์เอกลักษณ์ทางสเปกโทรสโกปีของสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 351 การใช้สเปกโทรเมตรีในการพิสูจน์สารประกอบอินทรีย์ หรือตามความ

เห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
การพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารอินทรีย์โดยวิธีสเปกโทรสโกปี ได้แก่ อินฟาเรด 

อัลตราไวโอเลตและวิซิเบิลสเปกโทรสโกปี นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปีแบบ 1 มิติ 
นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปีแบบ 2 มิติ ผลึกรังสีเอกซ์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 552 Spectroscopic Characterisation of Bioactive Compounds 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 3 5 1  Spectrometric Identification of Organic Compound or as 

approved by program committee 
Identification of organic compound by spectroscopy such as infrared, 

ultraviolet and visible spectroscopy, one-dimension nuclear magnetic resonance 
spectroscopy,  two–dimension nuclear magnetic resonance spectroscopy, X-ray 
crystallography and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 3  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต) 
เดิม 
คม 553  เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
วิธีแยกสารอินทรีย์และการท าให้บริสุทธิ์จากทรัพยากรชีวภาพ ได้แก่ พืช 

จุลินทรีย์ สาหร่าย และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังจากทะเล โดยวิธีโครมาโทกราฟีและวิธีอ่ืนๆ เช่น 
การกลั่น การสกัด และการตกผลึก การหาโครงสร้างของสารที่แยกได้ ทดสอบฤทธิ์ของสารที่แยก
ได้กับเชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย เซลล์มะเร็ง และกับแมลง การเตรียมสารทั้งโมเลกุล เพ่ือพิสูจน์
เอกลักษณ ์

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 553  Advanced Natural Products Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 451 Advance Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Separation and purification of organic compound from bio-resources such as 

plants, microorganisms, algae and marine vertebrate by chromatography and other 
methods such as distillation, extraction and crystallization, identification of chemical 
structure, activity of bioactive for fungi, bacteria, cancer and insect and total analysis 
for identification. 
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(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 553 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติขั้นสูง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 452 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
เคมีของสารผลิตภัณฑ์ตามธรรมชาติ ชีวสังเคราะห์และการสังเคราะห์ทางเคมี

ของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ วิธีการส าหรับการวิเคราะห์สารพฤกษเคมี การแยกและการท าบริสุทธิ์
สารอินทรีย์จากสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ การหาโครงสร้างเคมีและฤทธิ์ทางชีวภาพของสาร
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ และปฏิบัติการที่เก่ียวข้อง 

 (บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 553 Advanced Natural Products Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 4 5 2 Natural Product Chemistry or as approved by program 

committee 
The chemistry of natural products, biosynthesis and chemical 

synthesis of natural products, methods for analysis of phytochemicals, separation 
and purification of organic compounds from natural products, identification of 
chemical structure and bioactivity of natural products and laboratories 
corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 4  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 554  การสังเคราะห์สารอินทรีย์ที่เป็นยารักษาโรค 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
วิธีการเตรียมสารอินทรีย์ที่เป็นยารักษาโรค การออกแบบการสังเคราะห์ ปฏิกิริยาต่างๆ 

การเตรียมสารทั้งโมเลกุล การสังเคราะห์โดยน าเอาสารจากธรรมชาติมาเป็นสารตั้งต้น การ
สังเคราะห์แบบไม่สมมาตร และการพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารที่เตรียมได้โดยวิธีสเปกโทรสโคปี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 554  Organic Drug Synthesis 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 451 Advance Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
The preparations of medicinal organic compounds, the synthetic 

mechanisms of representative drugs, structure-based and natural product-based 
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design methods, asymmetric and stereoselective syntheses. Spectroscopic methods 
for structure elucidation of synthesized products. 

 (Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 554 การสังเคราะห์สารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติเพ่ือเป็นยา 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 451 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง หรือตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ

หลักสูตร 
แนวทางการพัฒนายาใหม่จากพืชสมุนไพรโดยอาศัยความรู้ด้านความสัมพันธ์

ระหว่างโครงสร้างของยาและการออกฤทธิ์ การสังเคราะห์หรือดัดแปลงเชิงเคมีของตัวยาส าคัญเพ่ือ
เพ่ิมความคงตัวและฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 554 Natural Product Synthesis for drug 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 451 Advanced Organic Chemistry or as approved by program 

committee 
Concepts for new drug development using knowledges of structure 

activity relationship; synthesis or chemical modification of active drug to improve 
stabilities and pharmacological activity. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 5  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 751  ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์ทางเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ สารอินเทอร์มิเดียต กลไกปฏิกิริยาต่างๆ 
รวมทั้งปฏิกิริยาที่มีขั้ว ปฏิกิริยาฟรีแรดิกัล ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน และอ่ืนๆ ที่เกี่ยวกับกลไก
ของปฏิกิริยา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์)  
CH 751  Advanced Organic Reactions and Syntheses 3 (3-0-6) 
Prerequisite  As approved by program committee 

Structure and organic reactions, intermediate compounds, reaction 
mechanisms including polar reaction, free radicals reactions, oxidation-reduction 
reactions and other reactions involving reaction mechanism.  

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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ใหม่ 
คม 751 ปฏิกิริยาและการสังเคราะห์ทางเคมีอินทรีย์ขั้นสูง 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ สารอินเทอร์มิเดียต การติดตามกลไก
ปฏิกิริยาของปฏิกิริยาต่างๆ เช่น ปฏิกิริยาที่มีขั้ว ปฏิกิริยาฟรีเรดิคอล ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน 
การค้นคว้าปฏิกิริยาการสังเคราะห์สมัยใหม่ และกลไกของปฏิกิริยาเคมี การศึกษาปฏิกิริยาเคมี
อินทรีย์แบบอสมมาตร การพัฒนาปฏิกิริยาให้มีการเลือกเฉพาะสูง และการประยุกต์ใช้กับการ
สังเคราะห์แบบอสมมาตร และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 751 Advanced Organic Reactions and Syntheses 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structure and organic reactions, intermediate compounds, the 
following of reaction mechanisms such as polar reactions, free radicals reactions, 
oxidation-reduction reactions and other reactions involving reaction mechanism, a 
survey of modern synthetic reactions and mechanism, study on modern asymmetric 
organic reactions, highly selective reactions, development and applications in 
asymmetric synthesis and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 3 hour Self-study 5 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 6  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 752  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์สมัยใหม่ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

การค้นคว้า ติดตามผลงานปฏิกิริยาเคมีแบบใหม่ และกลไกของปฏิกิริยาเคมี 
การศึกษาปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์แบบอสมมาตร การพัฒนาปฏิกิริยาให้มีการเลือกเฉพาะสูง และการ
ประยุกต์ใช้กับการสังเคราะห์แบบอสมมาตร 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 752 Modern Synthetic Reactions 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

A survey of modern synthetic reactions and mechanism. Study on 
modern asymmetric organic reactions, highly selective reactions, development and 
applications in asymmetric synthesis.  

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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ใหม่ 
คม 752 สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิกข้ันสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการของปฏิกิริยาและการสังเคราะห์สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิก เคมี
สารประกอบโลหะอินทรีย์เฮทเทอโรไซคลิก  การสังเคราะห์ทางชีวภาพและเคมีของสารประกอบ
เฮทเทอโรไซคลิกในทางชีวเคมี ทางยา และสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 752 Advances in Heterocyclic Compounds 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Concept of reactions and synthesis on heterocyclic compounds, 
organometallic heterocyclic chemistry, biosynthesis and chemical synthesis of 
heterocyclics in biochemistry, medicines and natural product. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 7  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 753  สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิกข้ันสูง 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

หลักการของปฏิกิริยาและการสังเคราะห์สารประกอบเฮทเทอโรไซคลิก เคมี
สารประกอบโลหะอินทรีย์เฮทเทอโรไซคลิก การสังเคราะห์ทางชีวภาพและเคมีของสารประกอบ
เฮทเทอโรไซคลิกในทางชีวเคมี ทางยา และสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ  

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
CH 753 Advances in Heterocyclic  Compounds 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Concept of reactions and synthesis on heterocyclic compounds, 
organometallic heterocyclic chemistry, biosynthesis and chemical synthesis of 
heterocyclics in biochemistry, medicines and natural product.  

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours/week) 
 
ใหม่ 
คม 753 สเตอริโอเคมีข้ันสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

แนวคิดขั้นสูงของสเตอริโอเคมี พลศาสตร์สเตอริโอเคมี การวิเคราะห์โครงรูปของ
โมเลกุลอะไซคลิก ไซคลิกและเฮทเทอโรไซคลิก ผลของโครงรูปต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา ชนิดของ
ปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีสเตอริโอเคมีเฉพาะ และการสังเคราะห์สารอสมมาตร 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
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CH 753 Advanced Stereochemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Advanced concept in stereochemistry, dynamic stereochemistry, 
conformational analysis of acyclic, cyclic and heterocyclic molecules, effect of 
conformations on reaction rates, types of stereoselective in organic reactions and 
asymmetric synthesis. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
รายวิชาที่ 8  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 754  สเตอริโอเคมีของสารอินทรีย์ 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

แนวคิดข้ันสูงของสเทอริโอเคมี พลศาสตร์สเทอริโอเคมี การวิเคราะห์โครงรูปของ
โมเลกุล อะไซคลิก ไซคลิกและเฮเทอโรไซคลิก ผลของโครงรูปต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา ชนิดของ
ปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ที่มีสเทอริโอเคมีเฉพาะ และการสังเคราะห์สารอสมมาตร 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
CH 754 Advanced Stereochemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Advance concept in stereochemistry, dynamic stereochemistry, 
conformational analysis of acyclic, cyclic and heterocyclic molecules, effect of 
conformations on reaction rates, types of stereoselective in organic reactions and 
asymmetric synthesis.  

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours/week) 
 
ใหม่ 
คม 754 สารประกอบโลหะอินทรีย์ในเคมีอินทรีย์สังเคราะห์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

โครงสร้างและกลไกการเกิดปฏิกิริยา กฎสิบแปดอิเล็กตรอนและเลขออกซิเดชัน 
สารประกอบโลหะอินทรีย์ในการสังเคราะห์สารที่มีโครงสร้างซับซ้อนและสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 754 Organometallic Compounds in Organic Synthesis 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Structures and mechanism, the eighteen electron rule and oxidation 
state, organometallic compounds in organic synthesis of complex molecules and 
biological active compounds. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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รายวิชาที่ 9  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 755  เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติทางทะเล 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

ชีวสังเคราะห์ของเซคันดารีเมทาบอไลท์ในกลุ่มต่างๆ เช่น สารประกอบอะโร
มาติกเทอร์พีนอยด์ อัลคาลอยด์จากเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติทางทะเล รวมทั้งแนวทางในการศึกษา
โดยใช้เทคนิคการลาเบลด้วยไอโซโทป และสามารถพิสูจน์เอกลักษณ์เพ่ือให้ทราบโครงสร้างทางเคมี
ของเซคันดารีเมทาบอไลท์ บทบาทและหน้าที่ของเซคันดารีเมแทบอไลท์ที่มีต่อมนุษย์  และ 
นิเวศวิทยา และการประยุกต์ใช้เซคันดารีเมทาบอไลท์ทางการแพทย์ เกษตร และอุตสาหกรรม 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง/สัปดาห์) 
CH 755 Marine Natural Products 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Biosynthesis of secondary metabolites of aromatic terpenoid, alkaloid 
of marine natural products, including utilization of label isotope technique for 
marine natural products. Identifications of chemical structure of secondary 
metabolites. Roles and functions of secondary metabolites in human life, ecology, 
and applications of secondary metabolites in medicine, agriculture and industry. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours/week) 
 
ใหม่ 
คม 755 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีอินทรีย์ 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีอินทรีย์ บรรยายหรือ
อภิปรายโดยนักเคมีอินทรีย์ที่มีความช านาญในด้านต่างๆ และการอภิปรายจากการค้นคว้าของ
นักศึกษา 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 755 Topics of Current Interests in Organic Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite As approved by program committee 

Modern or current interesting topics in organic chemistry. Lecture or 
discussion by specialist in organic chemistry area including research discussion by 
student. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ จ านวน 6 รายวิชา 
รายวิชาที่ 1  (ปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ ทฤษฎีของเทอร์โมไดนามิกส์ พลังงานอิสระและสมดุลเคมี 

เทอร์โมไดนามิกส์ของสารละลาย สมดุลระหว่างเฟส สารละลายอิเล็กโทรไลต์ เซลล์ไฟฟ้าเคมี 
(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 

CH 561  Advanced Physical Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 363 Physical Chemistry3 or as approved by program committee 

Kinetics theory of gas, thermodynamics Gibb’s free energy and 
equilibrium, thermodynamic of solution, phase equilibrium, electrolyte solution and 
electrochemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 561 เคมีเชิงฟิสิกส์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ ทฤษฎีของอุณหพลศาสตร์ พลังงานอิสระกิบบส์และสมดุล

เคมีอุณหพลศาสตร์ของสารละลาย สมดุลระหว่างเฟส สารละลายอิเล็กโทรไลต์ ไฟฟ้าเคมี 
 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 

CH 561 Chemical Kinetics 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry3 or as approved by program committee 

Kinetics theory of gas, thermodynamics Gibbs free energy and equilibrium, 
thermodynamic of solution, phase equilibrium, electrolyte solution and 
electrochemistry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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รายวิชาที่ 2  (เปลี่ยนแปลงชื่อวิชา และจ านวนหน่วยกิต) 
เดิม 
คม 562 จลนศาสตร์เคม ี 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กลไกของกระบวนการปฐมภูมิ กฎของอาร์รีเนียส 

ทฤษฎีสารก่อกัมมันต์ ทฤษฎีจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาของแก๊ส คะตะลิสและเอนไซม์ การพิสูจน์
ข้อมูลและสรุปกลไกของปฏิกิริยาที่ซับซ้อนของสารประกอบเชิงซ้อน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 562  Chemical Kinetics 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Rate of reaction, mechanism of elementary, Arhenius’s law, activated 
complex theory. Kinetic theory of gases, catalysis and enzyme reactions. Treatment 
of data, deduction of mechanisms of complex reactions. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 562 จลนพลศาสตร์เคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กลไกของปฏิกิริยาปฐม กฎของอาร์รีเนียส ทฤษฎีสาร

ก่อกัมมันต์ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คะตะลิสและเอนไซม์ การจัดการข้อมูลและการลดกลไกของ
ปฏิกิริยาที่ซับซ้อนของสารประกอบเชิงซ้อน และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 562 Chemical Kinetics 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Rate of reaction, mechanism of elementary reaction, Arrhenius’s law, 
activated complex theory, kinetic theory of gas, catalysis and enzyme reactions, data 
treatment and deduction of complex reaction mechanism and laboratories 
corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
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รายวิชาที่ 3  (ปรับปรุงค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 564  เคมีควอนตัม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
ทฤษฎีควอนตัม ทฤษฎีแผนเดิม สมการคลื่นของโชรดิงเจอร์ ทฤษฎีเพอเทอเบชัน 

โครงสร้างอิเล็กตรอนของอะตอม ทฤษฎีเกี่ยวกับโมเลกุล โมเลกุลที่ประกอบด้วย 2 อะตอม 
โครงสร้างอะตอม วิธีประมาณและการประยุกต์ทางสเปกโทรสโคปีและโฟโตเมทรี 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาดว้ยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 564  Quantum Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Theory of quantum and classical, Schrodinger wave equations, theory 
of perturbation. Electron structure of atom, Theory of molecule, molecule consists 
of 2 atoms, atomic structure, proximate method, application spectroscopy and 
photometry. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 564 เคมีควอนตัม 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรอืเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์

ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ทฤษฎีควอนตัม ทฤษฎีดั้งเดิม สมการคลื่นของโชรดิงเจอร์ ทฤษฎีเพอเทอเบชัน 

โครงสร้างอิเล็กตรอนของอะตอม ทฤษฎีเกี่ยวกับโมเลกุล โมเลกุลที่ประกอบด้วย 2 อะตอม 
โครงสร้างอะตอม วิธีประมาณและการประยุกต์ทางสเปกโทรสโกปีและโฟโตเมตรี 

 (บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 564 Quantum Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Theory of quantum and classical, schrodinger wave equations, theory 
of perturbation, electron structure of atom, theory of molecule, molecule consists 
of 2 atoms, atomic structure, proximate method, application spectroscopy and 
photometry. 

 (Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
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รายวิชาที่ 4  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 565  วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ า

หลักสูตร 
วิทยาศาสตร์นาโนทางเคมี เทคโนโลยีนาโนทางเคมี การสังเคราะห์และการหา

ลักษณะเฉพาะของวัสดุขนาดนาโนโดยเครื่องเอ็กซเรย์ดิฟแฟรกโตมิเตอร์ กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และแบบส่องผ่าน เป็นต้น การประยุกต์ และการน าไปใช้ในการ
แก้ปัญหาของวัสดุขนาดนาโน 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 565  Nanoscience and Nanotechnology in Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite  CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Chemical nanoscience and nanotechnology, synthesis and 
characterization of nanomaterials by X-ray diffractometer (XRD), scanning electron 
microscope (SEM), transmission electron microscope (TEM). Application and 
utilization for solving problem of nanomaterials. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 565 วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน คม 363 เคมีเชิงฟิสิกส์ 3 หรือเทียบเท่าตามความเห็นชอบของตามความเห็นชอบ

ของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
วิทยาศาสตร์นาโนและเทคโนโลยีนาโนทางเคมี การสังเคราะห์และการหา

ลักษณะเฉพาะของวัสดุขนาดนาโนโดยเครื่องเอ็กซเรย์ดิฟแฟรกโตมิเตอร์ กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน การประยุกต์ใช้วัสดุขนาด
นาโนประเภทโฟโตคะตะลิสในการสลายตัวสารอินทรีย์จากสิ่งแวดล้อม อุตสาหกรรมปิโตร เคมี 
อุตสาหกรรมสิ่งทอและปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 565 Nanoscience and Nanotechnology in Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite CH 363 Physical Chemistry 3 or as approved by program committee 

Nanoscience and nanotechnology in chemistry, synthesis and 
characterization of nanomaterial by X-ray diffractometer, scanning electron 
microscope and transmission electron microscope, application of photocatalyst 
nanomaterial for degradation of organic compounds from environmental, petroleum 
industry, textile industry and laboratories corresponding to the topics. 

 (Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
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คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการพ้ืนฐานและปรากฏการณ์ของเคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว การศึกษา
การดูดซับระหว่างผิวสัมผัสของเหลว-ของเหลว ของแข็ง-ก๊าซ และของแข็ง-ของเหลว เพ่ือการ
ประยุกต์ใช้ในการเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
 
รายวิชาที่ 5  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 761  เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว 3 (3-0-6) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

หลักการพ้ืนฐานของเคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว การดูดซับระหว่างผิวสัมผัสที่มีสถานะแตกต่างกัน เช่น ผิวสัมผัส
ระหว่างของเหลว-ของเหลว ของแข็ง-ก๊าซ ของแข็ง-ของเหลว เป็นต้น 

(บรรยาย 3 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 761  Colloid Chemistry and Surface Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite  As approved by program committee 

Fundamental principles of colloid chemistry, surface chemistry, 
electrokinetic phenomena, adsorption at different interfaces and application of 
these principles to heterogeneous catalysis such as liquid-liquid, solid-gas and solid-
liquid interface. 

(Lecture 3 hours Practice 0 hour Self-study 6 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 761 เคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว 3 (2-3-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หลักการพ้ืนฐานและปรากฏการณ์ของเคมีคอลลอยด์และเคมีพ้ืนผิว การศึกษา
การดูดซับระหว่างผิวสัมผัสของเหลว-ของเหลว ของแข็ง-ก๊าซ และของแข็ง-ของเหลว เพ่ือการ
ประยุกต์ใช้ในการเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ์ และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง และปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 1 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมง / สัปดาห์) 
CH 761 Colloid Chemistry and Surface Chemistry 3 (2-3-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Fundamental principle and phenomena of colloid and surface 
chemistry, adsorption study of liquid-liquid, solid-gas and solid-liquid interfaces for 
heterogeneous catalysis application and laboratories corresponding to the topics. 

(Lecture 2 hours Practice 1 hour Self-study 5 hours / week) 
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รายวิชาที่ 6  (เปลี่ยนแปลงจ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา) 
เดิม 
คม 764  หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 3 (2-2-5) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 

หัวข้อที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ในสาขาเคมีเชิงฟิสิกส์ การบรรยาย
หรืออภิปรายโดยนักเคมีเชิงฟิสิกส์ที่มีความช านาญในด้านต่างๆ และการอภิปรายจากการค้นคว้า
ของนักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 2 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 5 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 764 Topics of Current Interests in Physical Chemistry 3 (2-2-5) 
Prerequisite As approved by program committee 

Modern or current interesting topics in physical chemistry. Lecture or 
discussion by specialist scientists in classical and novel theories of physical chemistry 
area including research disscussion by student. 

(Lecture 2 hours Practice 2 hours Self-study 5 hours / week) 
 
ใหม่ 
คม 764 หัวข้อที่น่าสนใจทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) 
วิชาบังคับก่อน ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

หัวข้อที่ทันสมัยหรือค้นพบใหม่และน่าสนใจในสาขาเคมีเชิงฟิสิกส์ การบรรยาย
หรืออภิปรายโดยนักวิทยาศาสตร์ที่มีความช านาญในแต่ละด้านของเคมีเชิงฟิสิกส์ และการอภิปราย
จากการศึกษาค้นคว้าของนักศึกษา 

(บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติ 0 ชั่วโมง ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชัว่โมง / สัปดาห์) 
CH 764 Topics of Current Interests in Physical Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite As approved by program committee 

Modern or current and interesting topics in physical chemistry, lecture 
or discussion by specialist scientists in physical chemistry and research discussion by 
student. 

(Lecture 2 hours Practice 0 hour Self-study 4 hours / week) 
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เอกสารแนบ 3 
ประวัติและผลงานของอาจารย์ประจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 

 
1.1 ชื่อ-นามสกุล  นายธานินทร์ แตงกวารัมย์ 

Mr. Tanin Tangkuaram 
ต าแหน่งปัจจุบัน พนักงานมหาวิทยาลัย (อาจารย์) 
ต าแหน่งในหลักสูตร ประธานอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
สถานที่ท างาน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย 

จังหวัดเชียงใหม่ 50290 
โทรศัพท/์โทรสาร 053-873530 / 053-873548 
E-mail  tanin@mju.ac.th 

 
1.3 ประวัติการศึกษา 
ปีท่ีส าเร็จ วุฒิการศึกษา สถาบัน  ประเทศ 

2550 ปร.ด. (เคมีวิเคราะห์) มหาวิทยาลัยมหิดล ไทย 
2546 วท.ม. (เคมี) สถาบันเทคโนโลยพระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ไทย 

2541 วท.บ. (ชีววิทยา) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ไทย 
 
1.3 ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

ก. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 
Design a disposable and miniaturized sensors 
Nanomaterials-Based sensors 
Electroanalytical chemistry 
Biosensors and biofuel cells 
 

ข. หัวหน้าโครงการวิจัย 
ปีงบ 

ประมาณ 
หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 

(บาท) 
2559 การพัฒนาอิมมูโนเซนเซอร์ส าหรับตรวจวัดสารบ่งช้ี

มะเร็งโดยการฟังก์ชันทองนาโนไวร์ร่วมกับไคโตซานเช่ือม
ไขว้คาร์บอนนาโนทิวบ ์

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

256,300 

2558 การพัฒนาไบโอเซนเซอร์โดยใช้ทองนาโนไวร์โดยใช้ไคโต
ซานร่วมกับคาร์บอนนาโนทิวบ์ส าหรับตรวจวัด
โคเลสเตอรอล 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

255,800 

2557 การพัฒนาเคมิคอลเซนเซอรส์ าหรบัตรวจวัดแคดเมยีมใน
น้ ามันงาโดยใช้บิสมัตร่วมกับนาโนเทคโนโลย ี

คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

20,000 
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ปีงบ 
ประมาณ 

หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 
(บาท) 

2556 นาโนกลูโคสไบโอเซนเซอร์โดยใช้ทองนาโนร่วมกับทอง
คอร์-แพลทินัมเชลล์ส าหรับตรวจวดักลูโคสในน้ าผึ้ง 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช. 

160,000 

2555 การพัฒนากลูตาเมตไบโอเซนเซอร์โดยการเชื่อมไขว้ไคโต
ซานบนข้ัวไฟฟ้าทองนาโนไวร ์

ศูนย์นาโนเทคโลย ี 500,000 

2555 การพัฒนากลูตาเมตโดยใช้ขั้วไฟฟ้าทองปรับปรุง คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

30,000 

2555 การพัฒนาไบโอเซนเซอร์ส าหรับตรวจวัดตะกั่วในน้ าผึ้ง
โดยใช้บิสมตัอะมลักัมปรับปรุงบนทองนาโนไวร์เช่ือมไขว้ 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

350,000 

2554 
 

การประดิษฐ์ไมโครเซนเซอร์ทางเคมีไฟฟ้าส าหรับ
ตรวจวัดตะกั่วส าหรับงานภาคสนามในน้ าผึ้งในเขต
อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

243,300 

2553 กลูโคสออกซิเดส-คาร์บอนนาโนทิวป์คอมโพสิตเซนเซอร์
ส าหรับวัดกลูโคสในผลิตภัณฑ์น้ าผึ้ง 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

280,000 

2553 ไนไตร์ทไบโอเซนเซอร์โดยใช้คาร์บอนนาโนทิวป์-ทองนา
โนตรึงร่วมกับฮีโมโกลบินบนขั้วไฟฟ้าพิมพ์สกรีน 

คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

20,000 

2552-
2553 

เซลล์เชื้อเพลิงชีวภาพโดยอาศัยการเร่งปฏิกิริยาของไบโอ
นาโนเทคโนโลยี 

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) 

480,000 

2552 การพัฒนากลูโคสไบโอเซนเซอร์โดยใช้คาร์บอนนาโน
ทิวป์ประกอบเป็นคอมโพสิทกับเอนไซม์ 

คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

20,000 

 
ค. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

1. N. Taokaenchan, T. Tangkuaram, P. Pookmanee, S. Phaisansuthichol, S. 
Kuimalee and S. Satienperakul, Enhanced electrogenerated 
chemiluminescence 1 of tris(2,2′-bipyridyl)ruthenium(II) system by L-
cysteine-capped CdTe quantum dots and its application for the 
determination of nitrofuran antibiotics, Biosensors and Bioelectronics. 66 
(2015) 231-237. 

2. N. Taokaenchan, R. Puntharod, T. Tangkuaram, P. Pookmanee, S. 
Phaisansuthichol, S. Sangsrichan and S. Satienperakul, Specific speciation of 
As(III)and As(V) in a queous solution by a split micro fluidic 
chemiluminescence system, Journal of Flow Injection Analysis. 31 (1) (2014), 
27-37. 
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3. L. Shayne T. Alamo, T. Tangkuaram, and S. Satienperakul, Determination of 
sulfite by pervaporation flow injection with amperometric detection using 
copper hexacyanoferrate-carbon nanotube modified carbon paste 
electrode, Talanta. 2010, 81, 1793–1799.  

4. T. Tangkuaram, C. Ponchio, T. Kangkasomboon, P. Katikawong and W. 
Veerasai, Design and development of a highly stable hydrogen peroxide 
biosensor on screen printed carbon electrode based on horseradish 
peroxidase bound with gold nanoparticles in the matrix of chitosan, 
Biosensors and Bioelectronics. 2007, 22, 2071–2078.  

5. T. Tangkuaram, J. Wang, M. C. Rodríguez, R. Laocharoensuk, and W.t 
Veerasai, Highly stable amplified low-potential electrocatalytic detection of 
NAD+ at azure-chitosan modified carbon electrodes, Sensors and Actuators 
B. 2007, 121, 277–281. 

6. J. Wang, T. Tangkuaram, S. Loyprasert, T. Vazquez-Alvarez, W. Veerasai, P. 
Kanatharana and P. Thavarungkul, Electrocatalytic detection of insulin at 
RuOx/carbon nanotube-modified carbon electrodes, Analytica Chimica Acta. 
2007, 581, 1–6.  

7. D. Lu, A. Cagan, R. A. A. Munoz, T. Tangkuaram and J. Wang, Highly sensitive 
electrochemical detection of trace liquid peroxide explosives at a Prussian-
blue ‘artificial-peroxidase’ modified electrode, Analyst. 2006, 131, 1279–
1281.  

8. J. Q. Gerlach, T. Tangkuaram, V. P. Bhavanandan, J. T. La Belle, J. Wang, L. 
and Joshi, Sensitive and rapid electrochemical bioassay of glycosidase 
activity, Glycobiology. 2006, 16 (11), 1155-1155. 

9. T. Tangkuaram, J. Q. Gerlach, Y. Xiang, A. N. Kawde, Z. Dai, V. P. 
Bhavanandan, J. T. La Belle, W. Veerasai, L. Joshi and J. Wang, Sensitive and 
rapid electrochemical bioassay of glycosidase activity, Analyst. 2006, 131, 
889-891.  

10. S. Chaiyasith, T. Tangkuaram and P. Chaiyasith, Electrocatalytical of 
chlorophenoxycarboxylic acids at a protoporphyrin IX cobalt(III) chloride 
modified glassy carbon electrode, Jounal of Electroanalytical Chemistry. 
2005. 581, 104–110.  
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ง. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 
1. A. Rukkajeekuln, S. Taweemanoon, S. Kongchey, T. Tangkuaram and A. 

Preechaworapun, Amperometric determination of Nitrite on a pencil carbon 
electrode using K4Fe(CN)6 mediator, Journal of Srinakharinwirot University. 
Vol. 3 Suppl. 1 (Jan. 2011) p. 1-6. 

2. A. Preechaworapun, T. Tangkuaram and O. Chailapakul, Electrochemical 
oxidation of 2-mercapto ethanesulfonic acid by Cu nanoparticles-modified 
boron-doped diamond electrode, NU Science Journal 2009; 6(S1): 36-42. 
 

จ. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 
1. N. Inngam, A. Chitbuengphrao, T. Tangkuaram and A. Preechaworapun, 

Ampermetric flow injection analysis for hydrogen peroxide determination at 
gold nanoparticle modified pencil carbon electrode, Proceeding in 
PACCON2015. King Mongkut’s University of Technology Thonburi.  P. 70-72. 
Year 2015. 

2. S. Singse, S. Thomporn, A. Chitbuengphrao,  T. Tangkuaram and A. 
Preechaworapun, Pencil carbon electrode modified silver nanoparticles for 
determination of nitrite and nitrate, Proceeding in PACCON2015. King 
Mongkut’s University of Technology Thonburi. P. 73-76. Year 2015. 

3. S. Thomporn, S. Singse, A. Chitbuengphrao T. Tangkuaram and A. 
Preechaworapun, A differential pulse amperometric nitrite determination on 
AuNPs modified pencil carbon electrode, Proceeding in PACCON2015. King 
Mongkut’s University of Technology Thonburi. P. 77-80. Year 2015. 

4. T. Ouiram, A. Preechaworapun and T. Tangkuaram, Development of 
chemical sensor for hydrogen peroxide detection by gold nanowire and 
chitosan crosslinking carbon nanotube modified glassy carbon electrode,  
Proceeding in PACCON2015. King Mongkut’s University of Technology 
Thonburi. P. 51-54. Year 2015. 

5. W. Moonla, A. Preechaworapun and T. Tangkuaram, A novel nonezymatic 
hydrogen peroxide sensor based on poly(o-phenylenediamine) film and 
nickel ferrite nanoparticles coated glassy carbon electrode, Proceeding in 
PACCON2015. King Mongkut’s University of Technology Thonburi. P. 47-50. 
Year 2015. 

6. P. Kirasamuttranon, A. Preechaworapun and T. Tangkuarum, The 
development of glucose biosensor using gold core platinum shell 
nanoparticles implanted chitosan-carbon nanotube system, Proceeding in 
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The 2nd Regional Symposium on. Biosensors, Biodiagnostics and Biochips 
(ASEAN+ 2013). Maefa Luang University, P. 21 – 23. Year 2013. 

7. N. Wiengseema, A. Preechaworapun and T. Tangkuaram, Development of 
chemical sensor for determination of cadmium in sesame oil based on the 
bismuth and nanotechnology, Proceeding in The 2nd Regional Symposium 
on. Biosensors, Biodiagnostics and Biochips (ASEAN+ 2013). Maefa Luang 
University, P. 14-16. Year 2013. 

8. J. Kitikul, A. Preechaworapun, P. Pookmanee, S. Satienperakul and T. 
Tangkuaram, Development of glutamate biosensor based on immobilized 
glutamate oxidase on the chitosan cross linked with carbon nanotube 
modified gold nanowire, Proceeding in PACCON2013. P. 125 - 128. Year 2013. 

9. N. Inngam, K. Pinwattana, T. Tangkuaram and A. Preechaworapun, A low 
cost of square wave voltammetric nitrite determination on a gold 
nanoparticle modified pencil carbon electrode, Proceeding in PACCON2012. 
P. 1-3. Year 2012. 

10. N. Taokaenchan, T. Tangkuaram1, P. Pookmanee, and S. Satienperakul, 
Microfluidic chemiluminescene deivece for arsenic (III) determination in Thai 
traditional herbs, Proceeding in PACCON2012. P. 42-45. Year 2012. 

11. A. Promminta, T. Pojanagaroon, S. Liawruangrath, T. Tangkuaram and S. 
Satienperakul, Amperometric biosensors based on 
Nafion®/AuNP/GOx/PANi/MnO2 modified carbon paste electrode for glucose 
determination, Proceeding in PACCON2011. P.56-58. Year 2011. 

12. S. Ngamyai, A. Chitbuengphrao, A. Preechaworapun and T. Tangkuaram, 
Electrochemical characterization of four difference screen-printed electrods 
and its application for determination of nitrate, Proceeding in PACCON 2009, 
P. 48-50. Year 2009. 

 
2.1 ชื่อ-นามสกุล   นางสาวสุภาพร แสงศรีจันทร์ 
    Miss Supaporn Sangsrichan 

ต าแหน่งปัจจุบัน    อาจารย์ 
ต าแหน่งในหลักสูตร  รองประธานอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
สถานที่ท างาน   คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยแม่โจ้  

ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่  50290 
โทรศัพท์/โทรสาร   053-873850-1 
E-mail    supaporn-s@mju.ac.th 
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2.2 ประวัติการศึกษา 
ปีท่ีส าเร็จ วุฒิการศึกษา สถาบัน ประเทศ 

2548 Ph.D. (Chemistry) University of Wales Swansea UK 
2544 วท.ม. (เคมี) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ไทย 
2539 วท.บ. (เคมี) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ไทย 

 
2.3 ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

ก. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ  
Chromatographic Analysis 
Environmental Analytical Chemistry 
Food and Agricultural Analysis 

 
ข. หัวหน้าโครงการวิจัย 
ปีงบ 

ประมาณ 
หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 

(บาท) 
2554 สมบัติฆ่าแมลงและองค์ประกอบทางเคมีจากสารสกัด

จากใบ และเมล็ดของพืชสกุลน้อยหน่า 
ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

391,000 

2551 สมบัติยับยั้งเอนไซม์ไทโรสิเนสในน้ าส้มควันไม้ โครงการส าหรบั
นักศึกษาปริญญาตรี 
ประเภท IRPUS 

30,000 

2550 การหาปรมิาณเททราซัยคลินในน้ าผึ้งในเขต
ภาคเหนือ  ด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีของเหลว
สมรรถนะสูงร่วมด้วยการตรวจวัดฟลูออเรสเซนส์ 

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) MAG Window 
II co-funding 

200,000 

 
ค. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

1. P. Pookmanee, I. Phiwchai, S. Yoriya, R. Puntharod, S. Sangsrichan, J. Kittikul, 
and S. Phanichphant (2015), The Photocatalytic Degradation of Methomyl 
over TiO2 Nanopowder Prepared by the Low Temperature Solvothermal, 
Route Materials Science Forum, 804, 209-212. 

2. N.Taokaenchan, R. Puntharod, T. Tangkuaram, P. Pookmanee,S. 
Phaisansuthichol, S. Sangsrichan and S. Satienperakul (2014), Specific 
speciationof As(III)and As(V)in aqueoussolution by a split 
microfluidicchemiluminescence system, J. Flow Injection Anal.,31(1)27-3. 
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3.  N. Panyoyai, T. Wongsiriamnuay and S. Sangsrichan (2010), Applied a Closed-
Loop Oscillating Heat-Pipe Heat Exchanger to Increasing Oil Yield in Pyrolysis 
Process, Energy Research Journal 1 (1) 42-46. 

 
ง. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 

1. N. Taokaenchan and S. Sangsrichan (2010), HPLC-Fluorescence detection 
method for quantitative determination of tetracycline antibiotic residues in 
honey, NU Sci. J. 2, 147-155. 

2. S. Sangsrichan and R. Ting (2010), Antioxidation and radical scavenging 
activities and tyrosinase inhibition of fresh tea leaves, Camellia sinensis, Sci. 
J. Ubu. 1, 76-81. 

3. B. Pawin and S. Sangsrichan (2009), Comparison of the antioxidant activity 
of pickled tea (Camillia sinensis var. assamica) extract with that of other tea, 
NU Sci. J. 1, 11-21. 

4. H. Ninsonti, S. Sangsrichan, W. Kangwansupamonkon, S. Phanichphant and P. 
Pookmanee (2009), Journal of Microscopy Society of Thailand, 23(1), 91-94. 

5. N. Taokaenchan and S. Sangsrichan (2008), Determination of tetracycline 
antibiotic residues in honey samples collected from northern part of 
Thailand, KMITL Sci. J. 2, 18-25. 

6. S. Sangsrichan and W. Wanson (2008), The antioxidant capacity of honey 
samples collected from northern part of Thailand, KMITL Sci. J. 2, 59-64. 

 
จ. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

1. A. Rungrode and S. Sangsrichan, Flavour components in frozen Annona fruit 
pulp by GC-MS, “ICIRD, ChiangMai” 7-9 August 2013. 

2. S. Sangsrichan, W. Tiangkratoke and S. Pinkam,“Antioxidation and radical 
scavenging activities and tyrosinase inhibition of pyroligneous acid from 
longan wood, Dimocarpus longan”,“PACCON2010”, Ubonratchathanee, 21-
23 January 2010. 

3. S. Sangsrichan and R. Ting,“Antioxidation and radical scavenging activities 
and tyrosinase inhibition of fresh tea leaves, Camellia sinensis”, 
“PACCON2010”, Ubonratchathanee, 21-23 January 2010. 

4. R. Ting and S. Sangsrichan, “Pesticide analysis in black tea, Assam tea and 
Oolong tea using gas chromatography-electron capture detector”, 36th 
Congress on Science and Technology of Thailand (STT36) Baitec, Bangkok, 
26-28 October 2010. 
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5. B. Pawin and S. Sangsrichan, “Comparison of the Antioxidant Activity of 
Pickled Tea (Camellia sinensis var. assamica) Extract with that of Other 
Teas”, PACCON2009, Phitsanulok, 14-16 January 2009. 

6. N. Chaisawvong and S. Sangsrichan, “Antioxidant and radical scavenging 
activity of herbal medicine samples”, Proc. Int.  

7. Conf. on “PACCON2009”, p42-44, Phitsanulok, 14-16 January 2009. 
8. N. Taokaenchan and S. Sangsrichan,“HPLC-Fluorescence Detection Method 

for Quantitative Determination of Tetracycline Antibiotic Residues in Honey”, 
PACCON2009, Phitsanulok, 14-16 January 2009. 

9. R. Manu and S. Sangsrichan, “Evaluation of antioxidation and radical 
scavenging activities in pyroligneous acid samples”, Proc. Int. Conf. on 
“PACCON2009”, p.51-53, Phitsanulok, 14-16 January 2009. 

10. S. Sangsrichan and A. Pawirat,“Antioxidant properties tyrosinase inhibition 
and major components of fresh and roasted longan seed extracts by using 
high performance liquid chromatography”, 35th Congress on Science and 
Technology of Thailand (STT35) Bangsaen, Chonburi, 15-17 October 2009. 

11. S. Sangsrichan, T. Daanjittisiri, P. Duangnil and V. Meeammart, “Quantitation 
of gallic and ellagic acids, total phenolic content and their antioxidant 
activities from longan, lichee and tamarind seed extracts”, PACCON2009, 
Phitsanulok, 14-16 January 2009. 

12. S. Sangsrichan  and I. Suksorn, “Effect of solvent extraction and 
ultrasonication on catechins obtained from pickled Camellia sinensis var. 
assamica”, The 13th Asian Chemical Congress, Shanghai, China 14-16 
September 2009 (oral) 

13. A. Chaisawvong, C. Chantanu and S. Sangsrichan,“Simple Extraction For The 
Determination Of Chloroform impurity in Tonic Medicine by Using Gas 
Chromatography µ-Electron Capture Detector”, 34th Congress on Science 
and Technology of Thailand (STT34) Bangkok, 31 October - 2 November 
2008.  

14. N. Taokaenchan and S. Sangsrichan,“Determination of Tetracycline 
Antibiotic Residues in Honey Samples Collected From The Northern Part of 
Thailand by High Performance Liquid Chromatography”, 34th Congress on 
Science and Technology of Thailand (STT34) Bangkok, 31 October - 2 
November 2008. 
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15. I. Suksorn and S. Sangsrichan, “Evaluation of Free Radical Scavenging of 
Pickled Tea (Camellia sinensis var. Assamica) Extract”, in Proc. Int. Conf. on 
“PACCON2008”, p.80-85, Bangkok, 30 January-1Febuary 2008. 

16. W. Wanson  and S. Sangsrichan,“Evaluation of Antioxidative Properties and 
Heavy Metal Content Analysis of Honey Samples Collected in The Northern 
Part of Thailand”, 34th Congress on Science and Technology of Thailand 
(STT34) Bangkok, 31 October - 2 November 2008. 

17. S. Sangsrichan and D. E. Games, “Determination of fatty acids in soils by 
LC/MS using derivatisation”, BMSS Annual- York, 4-7 September 2005. 

18. S. Sangsrichan and D. E. Games, “Derivatives of carboxylic acids for LC-MS”,  
BMSS Annual- Derby, 5-8 September 2004. 

19. S. Sangsrichan and M. Rayanakorn, "Use of Kovats Retention Indices for 
Identification of Components in Gasoline", 1st PERCH Annual Scientific 
Conference, Pattaya, Chonburi, 12-15 May 2002. 

20. M. Rayanakorn, S. Sangsrichan and P. Kitsawatpaiboon, "Use of Retention 
Indices in Capillary Gas Chromatography for Identification of Gasoline 
Components in Environmental Samples", World Chemistry Congress 
Incorporating 38th IUPAC Congress and 9th Asian Chemistry Congress, 
Brisbane, 1-6 July 2001. 

21. S. Sangsrichan and M. Rayanakorn, "Use of Kovats Retention Indices for 
Identification of Components in Gasoline", 26th Congress on Science and 
Technology of Thailand, Bangkok, 18-20 October 2000. 

22. S. Sangsrichan., Rujiralai, T. and Liawruangrath, S., “Determination of Lead 
in Freckle Creams by Flame Atomic Absorption Spectrophotometry”, 25th 

Congress on Science and Technology of Thailand, Phitsanulok, 21-22 
October 1999.  

23. R. Somsunan, N. Suebsanit, S. Sangsrichan, R. Nuysin and T. Siriwittayakorn, 
Water Absorption Properties of Poly(2-hydroxyethyl methacrylate), 
Poly(Vinyl Acetate) and their Blends, in Proc. Int. Conf. On “Materials 
Technology: Recent Developments and Future Potential”, Chiang Mai, 
Thailand, January, 1997.  
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3.1 ชื่อ–นามสกุล  นางอรุณี คงดี อัลเดรด 
Mrs. Arunee Kongdee Aldred 

ต าแหน่งปัจจุบัน  รองศาสตราจารย์ 
รองคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ ฝ่ายวิจัยและบริการวิชาการ 

ต าแหน่งในหลักสูตร อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
สถานที่ท างาน คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย 

จังหวัดเชียงใหม่ 50290 
โทรศัพท์/โทรสาร 053-873807  

E-mail  arunee.k@mju.ac.th, akongdee@hotmail.com 
 

3.2 ประวัติการศึกษา 
ปีท่ีส าเร็จ วุฒิการศึกษา สถาบัน  ประเทศ 

2547 Dr.rer.nat (Textile Chemistry) University of Innsbruck Austria 
2540 วท.ม. (วิทยาศาสตร์ พอลิเมอร์) มหาวิทยาลัยมหิดล ไทย 
2536 วท.บ. (เคมี) มหาวิทยาลัยขอนแก่น ไทย 

 
3.3 ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ  

ก. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 
- การเตรียมและวิเคราะห์สิ่งทอสมบัติพิเศษ 
- การพัฒนาเส้นใยและสีย้อมธรรมชาติ 
 

ข. หัวหน้าโครงการวิจัย 
ปีงบ 

ประมาณ 
หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 

(บาท) 
2558 การท าสผีงจากสีย้อมธรรมชาติของผ้าฝ้ายและผ้า

ไหม 
อุทยานวิทยาศาสตร์ 
เครือข่ายภาคเหนือ 

320,000 

2558 การผลิตเส้นไหมสเีดียวและเส้นไหมสีผสมจากเศษ
ไหมเหลือท้ิง 

สวทช. (เครือข่าย
ภาคเหนือ) โครงการ 
ITAP 

94,270 

2557 การผลิตและทดสอบกระดาษจากสาหร่าย 
น้ าจืด 

มหาวิทยาลยัแม่โจ ้
(ทุนอุดหนุน) 

280,000 

2557 การผลิตเอทานอลจากเปลือกกาแฟ บริษัทเยลโลว่ คอฟฟี ่
บีน จ ากัด 

30,000 

2557 การเตรียมและสมบัติการตา้นเชื้อราแอนแทรก
โนสในพริกด้วยไมโครแคปซูลบรรจุสารสกัดจาก
ใบน้อยหน่า 

คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

5,000 

mailto:arunee.k@mju.ac.th
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ปีงบ 
ประมาณ 

หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 
(บาท) 

2556 การเทคนิคไมโครแคปซลูเอนแคปซูลเลชันในการ
บรรจสุารสกัดสมุนไพรเพื่อเตรียมสิ่งทอสมบัติ
พิเศษด้านการต้านเช้ือแบคทีเรยี 

ส านักงานคณะการการ
อุดมศึกษาแห่งชาต ิ

160,000 

2556 การวิจัยและพัฒนาวิธีการที่เหมาะสมส าหรับกัก
เก็บสารสกัดและน้ ามันหอมระเหยเพื่อเพ่ิมความ
คงสภาพส าหรับน าไปพัฒนาผลิตภัณฑเ์ชิงพาณิชย ์

สถาบันวิจัยและพัฒนา
พื้นที่สูง 
(องค์การมหาชน) 

347,000 

2553 Finishing of cotton fabric with silk waste 
using pad-dry-cure technique 

ส านักงานคณะการการ
อุดมศึกษาแห่งชาติ 
(โครงการแลกเปลีย่น
บุคลากรและนักศึกษา
ไทยกับประเทศอนุ
ภูมิภาคลุ่มแม่น้ าโขง) 

47,000 

2553 ถุงห่อผลไม้บรรจุไมโครแคปซูลของสารสกดัจาก
สะเดาเพื่อไล่แมลง (ปีท่ี 1) 

คณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

100,000 

2552 ผลของสารตัวเติมที่มตี่อความเสถยีรภาพของสี
ย้อมธรรมชาติจากเปลือกทับทิม 

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนงานวิจัย 
(โครงการ IRPUS) 

80,000 

2552 การตกแต่งผ้าฝ้ายต้านเชื้อแบคทีเรียจากสารสกัด
สมุนไพรด้วยเทคนิคเอนแคปซเูลชัน 

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนงานวิจัย/
คณะวิทยาศาสตร์
(โครงการทุนวิจัย
มหาบัณฑิต สกว.) 

165,000 

2552 ผลของขนาดอนุภาคซิงค์ออกไซดท์ี่มีต่อ
เสถียรภาพของสีย้อมธรรมชาต ิ

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนงานวิจัย 
(โครงการ IRPUS) 

80,000 

2551 การเพิ่มมลูค่าผ้าไหม: การย้อมด้วยสีจาก
ธรรมชาติและการเพิ่มสมบตัิพิเศษด้วยกลิ่นหอม
จากสมุนไพรธรรมชาต ิ

สวทช. (เครือข่าย
ภาคเหนือ) โครงการ 
ITAP 

136,400 

2551 การปรับปรุงคุณภาพน้ าทิ้งจากการย้อมผา้ม่อฮ่อม
เพื่อการน ากลับมาใช้ใหม่ 

สวทช. (เครือข่าย
ภาคเหนือ) โครงการ 
ITAP 

108,900 

2551 การเพิ่มความคงทนต่อแสงของสีดอกไม้หัตถกรรม
จากผ้า 

สวทช. (เครือข่าย
ภาคเหนือ) โครงการ 
ITAP 

76,000 

2550 การเพิ่มความคงทนต่อการซักและแสงแดดของสี
ย้อมธรรมชาติด้วยแทนนินมอร์แดนท์และการ
ย้อมด้วยเทคนิคอลัตราโซนิก 

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนงานวิจัย 
(โครงการ IRPUS) 

70,000 
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ปีงบ 
ประมาณ 

หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 
(บาท) 

2550 การวิเคราะห์โครงสร้างรุพรุนของเส้นใยกัญชงที่
ผ่านกระบวนการฟอกและการท ามันด้วยเทคนิค
อินเวิร์สไซสเอกคลูชันโครมาโทกราฟี 

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนงานวิจัย 
(โครงการ IRPUS) 

70,000 

2548 การเตรียมแป้งมันส าปะหลังที่มีการเช่ือมโยง
โมเลกุลเพื่อใช้เป็นวัสดุอุ้มน้ า 

สวทช. (เครือข่าย
ภาคเหนือ) 

200,000 

2548 การตรวจสอบลักษณะเฉพาะและวิ เคราะห์
ส่วนประกอบของไหมไทย 

ส านักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย 

480,000 

2548 Impregnation of silk sericin in polyester 
using supercritical fluid carbon dioxide  
 

Venture Business 
Laboratory, Fukui 
University, Japan 

128,000 

2548 Effect of alkalis treatment on physical 
properties of resin finished lyocell fabrics  

Christian-Doppler 
Laboratory for 
cellulosics, 
University of 
Innsbruck, Austria 

147,000 

2548 การผลิตเส้นใยไหมในสภาวะควบคุมเพื่อให้เส้นใย
มีความแข็งแรง 

มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ 60,000 

2547 การใ ช้ประโยชน์จากไหมไทยเพื่ อ เป็นส่วน 
ประกอบในวัสดุรักษาบาดแผล 

ศูนย์เทคโนโลยโีลหะ
และวัสดุแห่งชาต ิ

200,000 

 
ค. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

1. T. Hori and A. Kongdee, Dyeing of PET/co-PP composite fibers using 
Supercritical carbon dioxide, Dyes and Pigments 163-166 (2014) 105. 

2. J. Ketvaraporn. and A. Kongdee, A study of microcapsules containing Psidium 
Guajava Leaf Extract for antibacterial agent on cotton fabric, International 
journal of chemical engineering and applications 27-31 (2014) 7/1.  

3. A. Kongdee., M. Manian., M. Leninger and, T. B. Schlangen, Alkali pre-
treatment and resin finishing of lyocell-effect of NaOH pretreatments, Journal 
of Applied Polymer Science 2898–2910 (2010), 115. 

4. A. Kongdee, T. Bechtold, Influence of ligand type and solution pH on heavy 
metal ion complexation in cellulosic fibres: model calculations and 
experimental results, Cellulose  53-63 (2009) 16. 

5. A. Kongdee , S. Okubayashi, M. Tabata and T. Hori, Impregnation of silk sericin 
into polyester using supercritical carbon dioxide, Journal of Applied Polymer 
Science 2091–2097 (2007) 105. 
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6. A. Kongdee and N. Chinthawan, Modification of cotton fibers with sericin 
using non-formaldehyde released crosslinking agents, Research Journal of 
Textile and Apparel 18–26 (2007) 11(3). 

7. A. Kongdee, T. Bechtold, Complexation of Fe(III) ions in cellulose fibres –New 
aspects of the catalytic damage of cellulose fibres in bleach processes, 
AATCC Review. 30-34 (2005) 

8. A. Kongdee, T. Bechtold and L. Teufel, Modification of cellulose fibre with 
silk sericin, Journal of Applied Polymer Science. 1421-1428 (2005) 96. 

9. A. Kongdee, T. Bechtold., E. Burtscher, M. Scheinecker, The influence of 
wet/dry treatment on pore structure – the correlation of pore parameters, 
water retention and moisture regain values, Carbohydrate Polymers 39–44 
(2004) 57/1. 

10. A. Kongdee and T. Bechtold. In-fibre formation of Fe(OH)3 – A new approach 
to pigment coloration of cellulose fibres, Dyes and Pigments 137-142 (2004) 
60. 

11. A. Kongdee and T. Bechtold., Complexation of Fe(III) ions in cellulose fibres 
– A fundamental property, Carbohydrate Polymers 47–53 (2004) 561. 

12. A. Kongdee, T. Bechtold., E. Burtscher and M. Scheinecker. Inverse size 
exclusion chromatography – a technique of pore characterization of textile 
materials, Lenzinger Berichte, 96-101 (2003) 82. 

 
ง. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ  

1. A. Paphonngam, A. Kongdee and K. Buttaraj., Encapsulation of Acorus 
calamus Linn. extract by  polyurethane microcapsules, Science Journal 
Ubonratchathani University 12-16 (2011) 1. 

 
จ. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

1. J. Ketvaraporn, and A. Kongdee, Preparation of Microcapsules Containing 
Sapindus rarak DC. Extract, In Proceedings of Macro 2014: Environmentally 
Benign Polymers. (2014) 76. 

2. S. Kosawatthakun, M. Nakpathom and A. Kongdee , Utilization of silk waste 
for chemical modifying cotton fabric. In Proceedings of Pure and Applied 
Chemistry International Conference 2014. 

3. A. Kongdee and T. Hori, Dyeing of PET/co-PP composite fibers using carbon 
dioxide fluids. Le Meridian, Chiang Mai Thailand. In Proceedings of 
Interdisciplinary Research and Development in Asean Universities 2013. 
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4. A. Kongdee and N. Tima, Properties of cotton fabric surface modified with 
silk fibroin using microwave technique. In Proceedings of International 
Istanbul Textile Congress Innovative and Functional Textiles 2013. 

5. K. Chaisen and A. Kongdee, Effect of crosslinking agent concentration on size 
of chitosan particles prepared from atomization technique. In Proceedings of 
The 3rd Polymer conference in Thailand 2013. 

6. N. Tima and A. Kongdee, Microwave assisted modification of cotton fabrics 
using fibroin silk protein. The 3rd Polymer conference in Thailand. 
Pathumwan Princess, Bangkok, Thailand. In Proceedings of Polymer Society 
of Thailand 2013. 

7. H. Jitthan and A. Kongdee, Preparation of some microcapsules containing 
geranium essential oil. In Proceedings of The 38th congress on science and 
technology of Thailand 2012. 

8. A. Kongdee, W. Chockbundit and A. Saengsorn, Influence of shell number on 
capacity of microcapsules containing fragrance. In Proceedings of The Fiber 
Society Spring Conference 2012. 

9. W. Chockbandit and A. Kongdee, Effect of sodium dodecyl sulphate 
concentration on size of melamine-formaldehyde microcapsules. Paccon 
2012. The Empress Hotel. ChiangMai. Thailand. In Proceedings of In 
Proceedings of Paccon Pure and Applied Chemistry International Conference 
2012. 

10. A. Kongdee and A. Paphon-ngam, Finishing of functional cotton fabrics for 
antibacterial property. ในบทความรวมเล่มของงานประชุมวิชาการโครงการทุนวิจัย
มหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2554. 

11. A. Kongdee and S. Klongkarn, Utilization of chitosan and fibroin hydrolysate 
as finishing agents for cotton. In Proceedings of The Fiber Society 2011 Spring 
Conference 2011.  

12. T. Khonkrong, K. Buttaraj and A. Kongdee, Bio-scouring of cotton fabric using 
saponin and pectinase. In Proceedings of The Fiber Society 2011 Spring 
Conference 2011.  

13. C. Yimjan, and A. Kongdee, Preparation of urea – formaldehyde 
microcapsules for encapsulation of neem extract. In Proceedings of nd 
Polymer Conference of Thailand 2011.  

14. K. Sinpaksa, and A. Kongdee, Effect of concentration of poly(vinyl alcohol) 
on size of urea-formaldehyde microcapsules. In Proceedings of nd Polymer 
Conference of Thailand 2011. 
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4.1 ชื่อ–นามสกุล  นางสาว ฐิติพรรณ  ฉิมสุข 

Miss. Thitiphan Chimsook  
ต าแหน่งปัจจุบัน  พนักงานมหาวิทยาลัย (ผู้ช่วยศาสตราจารย์) 
ต าแหน่งในหลักสูตร อาจารย์ประจ าหลักสูตร 
สถานที่ท างาน คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย 

จังหวัดเชียงใหม่ 50290 
โทรศัพท์              053-873857 

E-mail  thitiphan.cs@gmail.com 
 
4.2 ประวัติการศึกษา 
 
ปีท่ีส าเร็จ วุฒิการศึกษา สถาบัน  ประเทศ 

2553 วท.ด. (เทคโนโลยีชีวภาพ) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไทย 
2546 วท.ม. (เคมี) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไทย 
2544 วท.บ. (เคมี) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ไทย 

 
4.3 ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ  

ก. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 
- เคมีอินทรีย์ เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 

 
ข. หัวหน้าโครงการวิจัย 
ปีงบ 

ประมาณ 
หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 

(บาท) 
2558 การเก็บกักสารต้านอนมุูลอสิระจากสาหร่ายเตา

ในรูปแบบอนุภาคไขมันแข็งขนาดนาโนเพื่อใช้ใน
การผลิตเครื่องส าอาง 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

274,000 

2556 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากไมยราบต่อการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะม่วงน้ าดอกไม้ใน
ระหว่างการเก็บรักษา 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

345,000 

2555 การศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์ของอนุพันธ์โรที
นอยด์ 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

245,000 
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ค. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
1. T. Chimsook. Supercritical fluid extraction of lipids and enrichment of DHA 

from freshwater fish processing wastes in Thailand, Advanced Materials 
Research, 2014, 1044-1045, 444-447. 

2. T. Chimsook. Bioactivities of Mimosa pudica and Phyllanthus niruri crude 
extracts collected from the locality of Chaiyaphum, Thailand, Advanced 
Materials Research, 2014, 1044-1045, 12-15. 

3. T. Chimsook and W. Wannalangka. Comparisons of Chemical And Physical 
Properties of Hybrid Strains of Pangasianodon Gigas and Pangasianodon 
Hypothalamus Prepared from Different Extracting Processes, Advanced 
Materials Research, 2014, 894, 288-292. 

4. T. Chimsook, Preparation and Characterization of Nanostructured Lipid 
Carriers Loaded Spirogyra spp. Extract, Advanced Materials Research, 2014, 
894, 323-327. 

5. T. Chimsook. Synthesis and properties of barakol tailored for fluorescent 
biodiesel marker, Applied Mechanics and Materials, 2014, 490-491, 168-171. 

6. T. Chimsook. Controlled release behaviors of ketoprofen from matrix 
polymer of chitosan and poly(ethylene glycol), Advanced Materials 
Research, 2013, 813, 399-402.  

7. N. Sianglek and T. Chimsook. Evaluation of crude extracts of MIMOSA PUDICA 
LINN. against Colletotrichum gloeosporioides to control anthracnose. 
Advanced Materials research, 2013, 699, 703-707. 

8. N. Pangkam and T. Chimsook, The structure activity relationship and 
cytotoxicity between stemonal and 6-deoxyclitoriacetal, Advanced Materials 
Research, 2013, 699, 698-702. 

9. R. Junthip, D. Amornlerdpison and T. Chimsook, Phytochemical Screening, 
Antioxidant Activity and Total Phenolic Content of Spirogyra spp., Advanced 
Materials Research, 2013, 699, 693-697. 

 
ง. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 

1. T. Chimsook, Cytotoxicity Studies of Rotenoid Derivatives, Burapha Sci. J., 
2013, 2, 26-31. 
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จ. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 
1. T. Chimsook, Extraction of fish oil from hybrid catfish and enrichment of total 

omega-3 fatty acids, Proceeding in Pure and Applied Chemistry International 
Conference, January 23-25, 2015, Bangkok, Thailand. 

2. T. Chimsook, Efficacy of Anhydrobarakol hydrochloride against Achlya 
bisexualis and Magnaportha grisea, Proceeding in 4th International 
Biochemistry and Molecular Biology Conference, Bangkok, April 2-3, 2014, 
Thailand.  

3. N. Sianglek, N. Pangkam, T. Chimsook, Synthesis of stemonal derivatives and 
their cytotoxicity, Proceeding in 38th Congress on Science and Technology of 
Thailand, Chiang Mai, October 17-19, 2012, Thailand.  

4. N. Saenglek and T. Chimsook, The phenolic compounds and antioxidant 
activity of ethanolic extract of Mimosa pudica Linn. and Phyllanthus niruri 
Linn, Proceeding in Pure and Applied Chemistry International Conference, 
January 23-25, 2013, Chonburi, Thailand.  

5. T. Chimsook, Formulation and controlled release of ketoprofen from matrix 
polymer of chitosan and poly(ethylene glycol) Polychar21, World Forum on 
Advanced Materials, 11-15 March, 2013. Korea. 
 

5.1 ชื่อ–นามสกุล  นางสาวอนรรฆอร ศรีไสยเพชร 
Miss. Anakhaorn Srisaipet 

ต าแหน่งปัจจุบัน  พนักงานมหาวิทยาลัย (อาจารย์) 
ต าแหน่งในหลักสูตร เลขานุการอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
สถานที่ท างาน คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย 

จังหวัดเชียงใหม่ 50290 
โทรศัพท์             053-873857 
E-mail  anakhaorn@mju.ac.th 

 
5.2 ประวัติการศึกษา 
 
ปีท่ีส าเร็จ วุฒิการศึกษา สถาบัน  ประเทศ 

2550 ปร.ด. (เทคโนโลยีชีวเคมี) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ไทย 
2545 วท.ม. (เทคโนโลยีชีวเคมี) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ไทย 
2541 วท.บ. (เทคโนโลยี

อุตสาหกรรมเกษตร) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระ
นครเหนือ 

ไทย 
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5.3 ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ  
ก. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 

- เทคโนโลยีไขมัน 
- เทคโนโลยีเอนไซม์ 
- ผลิตภัณฑ์จากไขมันและน้ ามัน 
 

ข. หัวหน้าโครงการวิจัย 
ปีงบ 

ประมาณ 
หัวข้อวิจัย แหล่งทุนวิจัย งบประมาณ 

(บาท) 
2559 

 
การศึกษาปริมาณและองค์ประกอบของโพลิโคซา
นอลในฟางข้าวสาล ี

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

289,700 

2558 
 

การสกัด การท าให้บริสุทธ์ิ และการวเิคราะห์
เอกลักษณ์ของโพลโิคซานอลจากไขผึ้ง 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

266,000 
 

2556 
 

การพัฒนาวิธีการสกดัและวิเคราะห์ปริมาณน้ ามัน
และแกมมาโอรซีานอลในร าข้าวเหนียวสายพันธุ์แม่
โจ ้2 สายพันธ์ุแม่โจ้ 4 และสายพันธ์ุ แม่โจ้ 6 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) 

200,000 
 

2554 
 

การพัฒนาวิธีการสกดัแยกและวิเคราะห์ปริมาณ
น้ ามันโดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซับ 

ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (วช.)  

222,000 

 
ค. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

1. A. Srisaipet, J. Nukua and A. Thongchamras, 2015, Determination of -
oryzanol components in the bran of new Thai glutinous rice varieties, 
International Journal of Applied Engineering Research, Vol. 10, no.81, pp. 77-
81. 

2. A. Srisaipet and M. Aoopkham, 2015, Extraction Purification and Composition 
Determination of Policosanols from Thai Beeswax, Australian Journal of Basic 
and Applied Sciences, Vol. 5, no.4, pp. 303-306. 

3. A. Srisaipet and M. Nuddakul, 2014, Influence of Temperature on Gamma-
Oryzanol Stability of Edible Rice Bran Oil During Heating. International, Journal 
of Chemical Engineering and Applications, Vol. 5, no.4, pp. 303-306. 

4. A. Srisaipet, S. Duangnate and J. Nukua, 2013, The adsorption coefficient (K) 
for Determination of Total Lipid and Gamma oryzanol Content in Rice Bran 
varieties from the Northern of Thailand.  Journal of Medical and 
Bioengineering, Vol. 2, no.3, pp. 173-176. 
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5. A. Srisaipet, K. Aryusuk, S. Lilitchan and K. Krisnangkura, 2007, The relationship 
between vapour pressure, enthalpy of vapourization, and enthalpy of transfer 
from solution to gas : An extension of the Martin equation, Journal of  
Chemical Thermodynamics, Vol.39, pp.1077–1084. 

 
ง. ผลงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับชาติ 

1. อนรรฆอร ศรีไสยเพชร, น้ ามันร าข้าว ทางเลือกของสุขภาพ. วารสารแม่โจ้ปริทัศน์, ปีที่ 15, 
2557, ฉบับที ่2, หน้า 13-15. 

2. อนรรฆอร ศรีไสยเพชร, มหัศจรรย์น้ ามันมะพร้าวบริสุทธิ์. วารสารแม่โจ้ปริทัศน์, ปีที่ 10, 
2552, ฉบับที ่4, หน้า 36-39. 

3. อนรรฆอร ศรีไสยเพชร, คณิศา กิตติรัตนไพบูลย์, นฤมล จียโชค และ คณิต กฤษณังกูร. 
การท านายค่าความร้อนของการละลายและความร้อนของการเผาไหม้ด้วยวิธีแก๊สโครมาโต 
กราฟีเชิงสัมพันธ์. วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ., ปีที่ 30, 2550, ฉบับที่ 3, หน้า 429-443. 

4. อนรรฆอร ศรีไสยเพชร, กรณ์กนก อายุสุข, สุภัทรา ลิลิตชาญ และ คณิต กฤษณังกูร. 
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความดันไอ เอนทัลปีของการกลายเป็นไอและเอนทัลปีของการ
เปลี่ยนสภาพจากสารละลายเป็นแก๊ส . วารสารศูนย์เครื่องมือวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, ปีที่ 15, 2550, ฉบับที่ 1, หน้า 56-72. 

5. อนรรฆอร ศรีไสยเพชร, นฤมล จียโชค และ คณิต กฤษณังกูร. การแยก R/S ไอโซเมอร์ของ
กรดไขมันแอลฟาไฮดรอกซีด้วยเอนไซม์ไลเปสตรึงบนขี้เถ้าแกลบ. วารสารวิจัยและพัฒนา 
มจธ., ปีที่ 28, 2548, ฉบับที ่4, หน้า 429-443. 

 
จ. ผลงานวิจัยที่พิมพ์เผยแพร่ในที่ประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

1. A. Srisaipet and J, Nukua, Quantitative of gamma-oryzanol and total lipid in 
the local glutinous tice  bran from thailand northern area using adsorption 
coefficient technique, Pure and Applied  Chemistry International Conference  
(PACCON 2014), 8-10 January 2014, Khon Kean, Thailand.  (as Poster 
presentation). 

2. A. Srisaipet and P. U-Tamakaew, The comparative study on lipase activity in 
crude rice bran oil from three glutinous rice bran varieties, The 2nd 
International Conference on Agriculture and Agro-Industry 2014 (ICAAI2014) 
On 20-21 November, 2014, Mae Fah Luang University, Chiang Rai, Thailand. 
(as Poster presentation). 

3.  A. Srisaipet and U. Puntong, Preparation of the butyl esters derivatives by 
esterification catalyzed by lipase from glutinous crude rice bran, Pure and 
Applied  Chemistry International Conference  (PACCON 2014), 21-23 January 
2014 Bangkok, Thailand. (as Poster presentation). 
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4. A. Srisaipet and K. Yoohom, The Gamma-Oryzanol Content in Rice Bran 
Extracted and Determined byusing the Adsorption Coefficient (K), Pure and 
Applied  Chemistry International Conference  (PACCON 2013), 23 -25 January 
2013, Chon Buri, Thailand (as Proceeding and Poster presentation). 

5. A. Srisaipet and M. Thanonwat, Extraction developing and quantitative 
determination of oil using adsorption coefficient (K), International Conference 
on Interdisciplinary Research and Development in ASEAN Universities, 8-10 
August, 2013, Imperial Mae Ping Hotel, Chiang Mai, Thailand. (as Poster 
presentation). 

6. A. Srisaipet  and M. Nuddakul, Heating Effect of Gamma Oryzanol in Edible 
Rice Bran Oil, Pure and Applied Chemistry International Conference 2012 
(PACCON2012), 12 -13 January 2012, Chiangmai,Thailand.  (as Poster 
presentation). 

7. A. Srisaipet, H. Wisitthikhatekam and Kanit Krisnangkura, Extraction 
development of oil using Adsorption coefficient (K), 14th Asian Chemical 
Congress (14 ACC) Contemporary Chemistry for Sustainability and Economic 
Sufficiency. 5-8 September 2011, Bangkok, Thailand. (as Poster presentation). 

8. อนรรฆอร ศรีไสยเพชร และ พีรพงษ์ ก้องกิจวิทยา. การศึกษาองค์ประกอบของกรดไขมัน
และการประเมินศักยภาพในการผลิตไบโอดี เซลจากน้ ามันเมล็ดพืชตระกูลส้ม 
(ส้มเขียวหวาน ส้มโอ และ มะนาว). การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย ครั้งที่ 36, 26-28 ตุลาคม 2553 ณ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค 
กรุงเทพมหานคร. 

9. อภิญญา วัฒนา, สุดารัตน์ เชียงพา และ อนรรฆอร ศรีไสยเพชร. การศึกษาองค์ประกอบ
ของกรดไขมันและการประเมินศักยภาพในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามันเมล็ดพืชตระกูล
ส้ม (ส้มเขียวหวาน และ ส้มโอ). การประชุมวิชาการเครือข่ายพลังงานแห่งประเทศไทยครั้ง
ที่ 5, 29 เมษายน-1 พฤษภาคม 2552 มหาวิทยาลัยนเรศวร, พิษณุโลก 

10. A. Srisaipet, N. Jeyashoke and K. Krisnangkura, Enzymatic resolution of R- and 
S-alpha-hydroxy fatty acids: effect of two-solvent mixtures, The 1st KMITL 
international conference on integration of science and technology for 
sustainable development, Held in King Mongkut’s Institute of Technology 
Ladkrabang, Ladkrabang, Bangkok, Thailand, in August 25-26, 2004. 
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เอกสารแนบ 4 
ค าสั่งมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ที่ 1516/2557 

เรื่อง แต่งตั้งอาจารยป์ระจ าหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
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เอกสารแนบ 5 
ประกาศมหาวิทยาลัยแม่โจ้  

เรื่อง แต่งตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
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เอกสารแนบ 6 
ประกาศมหาวิทยาลัยแม่โจ้  

เรื่อง แต่งตั้งคณะกรรมการวิพากษห์ลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
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เอกสารแนบ 7 
หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการ ส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ. 2556 
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เอกสารแนบ 8 
ข้อบังคับมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2555 

 



มคอ.2  208 
 

 



มคอ.2  209 
 

 
 
 
 



มคอ.2  210 
 

 



มคอ.2  211 
 

 



มคอ.2  212 
 

 



มคอ.2  213 
 

 



มคอ.2  214 
 

 



มคอ.2  215 
 

 



มคอ.2  216 
 

 



มคอ.2  217 
 

 



มคอ.2  218 
 

 



มคอ.2  219 
 

 



มคอ.2  220 
 

 



มคอ.2  221 
 

 



มคอ.2  222 
 

 



มคอ.2  223 
 

 



มคอ.2  224 
 

 



มคอ.2  225 
 

 



มคอ.2  226 
 

 



มคอ.2  227 
 

 



มคอ.2  228 
 

 



มคอ.2  229 
 

 



มคอ.2  230 
 

 



มคอ.2  231 
 

 



มคอ.2  232 
 

 



มคอ.2  233 
 

 



มคอ.2  234 
 

 



มคอ.2  235 
 

 



มคอ.2  236 
 

 



มคอ.2  237 
 

เอกสารแนบ 9 
เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 
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