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บทคัดย่อ 

พลาสติกท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันส่วนใหญ่ผลิตจากวัตถุดิบท่ีได้จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี บางชนิดไม่สามารถย่อยสลาย
ได้ บางชนิดใช้เวลาหลายร้อยปีในการย่อยสลาย ก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือเป็นการลดปัญหาท่ีเกิดข้ึนดังกล่าว  จึง
ได้มีการศึกษาและพัฒนาพลาสติกย่อยสลายได้ทางชีวภาพข้ึน  โดยพลาสติกย่อยสลายได้ทางชีวภาพในปัจจุบันสามารถผลิตได้
จากวัตถุดิบท่ีสามารถปลูกทดแทนใหม่ได้ เช่น พอลิ(แลคติก แอซิด) ซ่ึงเป็นพอลิเมอร์ท่ีย่อยสลายได้ทางชีวภาพชนิดหนึ่งท่ีนิยม
นํามาผลิตเป็นบรรจุภัณฑ์ แต่เนื่องจาก พอลิ(แลคติก แอซิด) เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีลักษณะแข็งและเปราะ ทําให้ข้ึนรูปเป็นฟิล์มได้
ยาก  จึงต้องมีการนําพอลิเมอร์ตัวอ่ืนมาผสม เพ่ือให้มีความยืดหยุ่นดีข้ึน  ในงานวิจัยนี้จะใช้ พอลิ(คาโพรแล็คโทน) มาผสมกับ 
พอลิ(แลคติก แอซิด) ท่ีอัตราส่วนต่างๆ เพ่ือให้ได้พอลิเมอร์ผสมท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมในการผลิตเป็นฟิล์มบรรจุภัณฑ์ โดยใน
การผสมพอลิเมอร์ท้ังสองชนิดจะใช้วิธีผสมแบบสารละลาย และข้ึนรูปฟิล์มแบบสารละลาย จากนั้นจะนําฟิล์มตัวอย่างไป
วิเคราะห์สัณฐานวิทยา สมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกล โดยใช้เทคนิค สแกนนิงอิเลคตรอนไมโครสโคปี ดิฟเฟอเรนเชียล
สแกนนิงคาลอริเมทรี เทอร์โมกราวิเมทริกแอนาลิซิส และการทดสอบสมบัติเชิงกลเทนไซล์ 
 
คําสําคัญ: พลาสติกย่อยสลายได้ทางชีวภาพ พอลิ(แลคติก แอซิด) พอลิ(คาโพรแล็คโทน) 
 

Abstract 
 Most of plastic products used in recent years are petroleum-based plastics. These plastics are 
either non-degradable or degradable, both of which require hundreds of years to decompose and can 
cause environmental pollution. In order to reduce such problem, biodegradable plastics have been 
extensively studied and developed.  Bio-based biodegradable plastics can be devired from renewable 
resources such as poly (lactic acid) (PLA). PLA is one of the most biodegradable polymers which has been 
widely used for packaging applications.  In order to improve flexibility, the blends of PLA with other 
flexible and biodegradable polymer such as poly(ε-caprolactone) (PCL) will be investigated. Blends of PLA 
and PCL with various compositions will be studied to determine the most appropriate composition for 
film packaging application. The PLA/PCL blends will be prepared by solution blending. Thin films of the 
polymer blends will be prepared by solution casting. Morphology, physical property and mechanical 
property of the films will be characterized by scanning electron microscope (SEM), differential scanning 
calorimetry (DSC), thermogravimetric analysis (TGA) and tensile testing. 
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บทคัดย่อ 
ควอนตัมดอทเป็นโครงสร้างท่ีมีลักษณะเป็นผลึกนาโนของสารกึ่งตัวนํา ท่ีสามารถเรืองแสงได้ ขนาดและ

ส่วนประกอบจะมีผลต่อสีและความเสถียรของแสงท่ีคายออกมา ในการศึกษานี้ ได้ทําการสังเคราะห์อนุภาคควอนตัมดอท
แคดเมียมเทลลูไรด์ท่ีห่อหุ้มด้วยแอล-ซีสเตอีน ท่ีมีลักษณะเป็นผลึกนาโนท่ีสามารถละลายได้ในน้ํา เพ่ือศึกษาคุณสมบัติโฟโตลู
มิเนสเซนต์ของแคดเมียมเทลลูไรด์ควอนตัมดอทในสารละลายตัวกลางท่ีเป็นน้ํา พบว่าสามารถวัดค่าการคายแสงสูงสุดได้ท่ี 565 
nm โดยยังพบว่าอนุภาคแคดเมียมเทลลูไรน์ควอนตัมดอทสามารถเสริมการคายเคมิลูมิเนสเซนต์ของระบบโพแทสเซียมเปอร์มัง
กาเนสในสารละลายกรดฟอสฟอริก ซ่ึงวัดสัญญาณการเปล่งเคมิลูมิเนสเซนต์ได้ด้วยหลอดโฟโตมัลติพลายเออร์ท่ีความต่างศักย์ 
850 โวลท์ เม่ือมีการถ่ายโอนพลังงานแสงไปยังอนุภาคแคดเมียมเทลลูไรด์ควอนตัมดอทท่ีปกคลุมด้วยแอล-ซีสเตอีน พบว่ามี
การเพิ่มข้ึนของแสงเคมิลูมิเนสเซนต์อย่างย่ิงยวด โดยได้ทําการศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อสมบัติในการเพ่ิมความเข้มแสงและการ
เปล่งแสงเคมิลู-มิเนสเซนต์ ด้วยวิธีโฟลอินเจคชันอะนาลิซิส เพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์ซัลไฟต์ โดยพบว่า
ขีดจาํกัดตํ่าสุดในการวิเคราะห์ซัลไฟต์ของระบบท่ีได้พัฒนาข้ึนอยู่ในระดับ 1.0 ไมโครกรัมต่อลิตร 
 

คําสําคัญ: ควอนตัมดอท แคดเมียมเทลลูไรน์ แอล-ซีสเตอีน เคมิลูมิเนสเซนต์ โฟลอินเจคชัน 
 

Abstract 
Semiconductor nanocrystals or quantum dots (QDs) are bright and photostable material with 

fluorescent property. Size and composition will affect the color of the emission light. In this study, water-
soluble L-cysteine-capped cadmium telluride quantum dots (CdTe-QDs) nanoparticle was synthesized. 
The photoluminescence property of CdTe-QDs has been investigated in aqueous solution where the 
emission maximum was observed at 565 nm. It was found that CdTe-QDs could be used as 
chemiluminescence (CL) enhancer of potassium permanganate system in phosphoric acid solution. The CL 
emission signal was measured by a red sensitive photomultiplier tube set the applied potential at 850 V. 
The extremely enhancement on CL intensity was achieved with respect to the energy transfer by L-
cysteine-capped CdTe-QDs. Study the factors that affect emission and chemiluminescence properties were 
thoroughly investigated via flow injection analysis (FI) procedure for improving sensitivity and CL intensity 
for the determination of sulphite. Under the optimum conditions, sulphite could be detected to the level 
of 1.0 microgram per litre. 
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